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1. ASPECTOS AGRONOMICOS Y AGROMETEOROLOGICOS GENERALES DE DICIEMBRE
2018.

En el sur de la region pampeana, la cebada y el trigo se encontraban en su etapa final del
ciclo fenoldgico, con un gran porcentaje del area ya cosechada. En el sur de la region
Pampeana, el girasol transitaba las etapas vegetativas o presentaba botén floral, mientras
gue en el sector norte se encontraba en la fase de llenado de granos. Los maizales de
primera ocupacion se encontraban en floracion, llenado de granos o madurez comercial.
Continué la siembra de las variedades tardias de soja, los lotes ya emergidos atravesaban
las diferentes etapas vegetativas o iniciaban la floracion, en el norte de la region.

AT CA (%)

200
150
120
100
90
, 75
M 60
/ 50
ya 40
25
10
H,

BHOA (2012)

AT CA (%) AT CA (%)
y 15/12/2018 hy 31/12/2018

Porcentaje de agua total en la capa arable el dia Porcentaje ’de agua total en la capa arable el dia
15 de diciembre de 2018 31 de enero de 2018

Capa arable (primeros 10 cm)

AT (%)

200
150
120
100
’ 90
S 75
60
50
40
25

~ 31/12/2018 H,

BHOA (2012)

AT (%)
15/12/2018

e~
—~ Porcentaje de agua total en el perfil del suelo el dia
Porcentaje de agua total en el perfil del suelo el 31 de diciembre de 2018

dia 15 de diciembre de 2018
Perfil (profundidad 1m)

Mas informacioén en: https://ssl.smn.gob.ar/serviciosclimaticos/?mod=agro&id=19
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1.1. PRINCIPALES CARACTERISTICAS POR REGIONES.

A continuacién se presentan las caracteristicas agrondémicas y agrometeoroldgicas mas
significativas del mes teniendo en cuenta las regiones trigueras que se muestran en la
siguiente figura.

Estaciones Lat.s Long. W

1) Azul(1) 36%45' 59950"

2) Bahia Blanca(l) 38°44' 62°10'

3) Balcarce(?) 37945 58°18'

4) Bolivar(1) 36°15'  61°02"

5) Bordenave(2) 37951 63°01'

6) Castelar(2) 34°40' 58°39'

7) C. Suarez(1) 37926' 61953"

8) Ezeiza(l) 34°49' 58°32"

9) H. Ascasubi(2) 39923 62°37"

10) Junin(d) 34°33'  60°55'

11) La Plata(1) 34°58' 57954'

12) Las Flores(1) 36°04' 59°06'

13) M. del Plata(1) 37956' 57°35'

14) N. de Julio() 35927'  60°53'

15) Pehuajo(1) 35052 61°54'

16) Pergamino(2) 33956  60°33"

17) Pigue(1) 37°36' 62023

18) San Pedro(2) 33041'  59041'

19) Tandil(®) 37°14' 59°15'

20) Tres Arroyos (1) 38020' 60°15'

21) Laboulaye(1) 34°08' 63022

22) Manfredi(2) 31°49' 63%46'

23) Marcos Juarez(1) 32042 62°09"

24) Pilar(1) 31°40' 63°53' 31) Gral. Pico(1) 35°42' 63°45'
25) Rio Cuarto(1) 33°07'  64°14' 32) Santa Rosa(1) 36°34' 64°16'
26) C. Uruguay(2) 32029' 58°20' 33) Ceres (1) 29953'  61°57'
27) Concordia(1) 31°18' 58°01' 34) Oliveros(2) 32°33' 60°51'
28) Gualeguaychd(1) 33°00' 58°37" 35) Rafaela(2) 31°11' 61°11'
29) Parana(l) 31°47'  60°29' 36) Reconquista(1) 29°11' 59°42'
30) Anguil(2) 36°30' 63°59' 37)Rosario(1) 32°55'  60°47"
(1) Estaciones Meteorolégicas del SMN (2) Estaciones Meteorologicas del INTA

REGION 1I: el cultivo de girasol se hallaba mayormente en la etapa de llenado de granos y
en algunos sectores ya finalizaba el ciclo o se inicié la cosecha. Las lluvias intensas,
acompafadas de vientos fuertes y ocasional caida de granizo, generaron algunas
pérdidas parciales o totales. El maiz evolucionaba bien, la mayor parte se encontraba en
llenado de granos y en el caso de los mas adelantados alcanzaron la madurez. Comenzoé
la siembra de las variedades tardias.

Inicid la siembra de la soja de segunda ocupacion, donde acompafaron las condiciones
atmosféricas y de suelo. Se produjeron algunas pérdidas por anegamientos en sectores
puntuales y se debieron efectuar resiembras. El sorgo se encontraba practicamente
sembrado en su totalidad, con una buena evolucion en general.
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REGION Il NORTE: los maices de primera ocupacion se hallaban en la etapa de floracién,
mientras que una minoria comenzo el llenado de los granos. Avanzaba la siembra de los
maices de segunda, mientras que los ya implantados estaban emergiendo o presentaban
hasta dos hojas desarrolladas. La soja de siembra temprana se hallaba en la fase de
floracion, aunque el cultivo se observaba con una altura heterogénea producto de las
bajas temperaturas registradas en el comienzo del ciclo.

REGION Il SUR: avanzo la trilla del trigo obteniéndose buenos rendimientos. Los maizales
transitaban las diferentes etapas vegetativas. Culminé la siembra de la soja de primera y
prosiguio dicha labor para las variedades de segunda ocupacion.

REGION lII: finalizé la cosecha del trigo. El maiz de siembra temprana se hallaba en la
etapa de floracion, mientras que los lotes mas avanzados se encontraban en la fase de
llenado de granos. El estado del cultivo era bueno y muy bueno, excepto aquellos lotes
puntuales que fueron afectados por tormentas intensas con caida de granizo y vientos
fuertes, por lo que se encontraban en condiciones regulares o malas. Inici6 la siembra de
las variedades de segunda ocupacion, de forma aislada, en zonas con buenas
condiciones de piso. La soja de primera transitaba diferentes etapas fenoldgicas, desde
emergencia hasta con ocho hojas desarrolladas, con un estado de bueno a regular.
Continuaban las labores de siembra de la soja de segunda ocupacion, en la medida que
los suelos lo permitieron.

REGION IV: avanzaba la recoleccién de la cebada, obteniéndose rindes muy dispares
segun las zonas. El trigo finalizaba su ciclo fenolégico, préximo a iniciar la etapa de
cosecha. El girasol, el maiz y la soja de primera se observaron transitaban las diferentes
etapas vegetativas. Se registraron heladas a lo largo del mes que afectaron al correcto
crecimiento y desarrollo del girasol, el maiz y la soja. Inici6 la siembra de la soja de
segunda ocupacion.

REGION V NORTE: culminé la recoleccién del trigo. El maiz de primera ocupacion se
encontraba en diferentes fases que iban desde panojamiento hasta floracion, con un muy
buen estado en general. Finaliz6 la siembra de la soja de primera ocupacion y avanzo la
siembra de las variedades tardias. Los primeros lotes emergidos mostraban de 5 a 6
hojas desarrolladas, mientras que los mas tardios se hallaban en emergencia o
desplegando la primera hoja.

REGION V SUR: las variedades de ciclo largo e intermedio-corto de cebada alcanzaron la
madurez comercial. Avanzaba la cosecha de trigo obteniéndose buenos rendimientos. Las
variedades tardias se hallaban en la etapa de llenado de granos, con un muy buen estado
en general. Los girasoles se observaban diferenciando hojas o en etapa de boton floral,
en buen estado, aunque la tasa de desarrollo se vio ralentizada debido a las bajas
temperaturas acaecidas. Avanzo la siembra del maiz tardio. Los lotes ya emergidos
presentaban hasta nueve hojas desarrolladas y la panoja visible, en tanto los ultimos
sembrados se hallaban en emergencia o en las primeras etapas vegetativas. La soja de
primera ocupacion se encontraba en su fase juvenil, con hasta cuatros entrenudos
visibles. Continuaba la siembra de las variedades tardias. Finaliz6 la siembra de sorgo.
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2. INFORME DE TEMPERATURA

En las siguientes tablas y mapas se muestran los valores de temperatura de las distintas
décadas del mes de diciembre de 2018.

2.1 PRIMERA DECADA

Durante los primeros dias de diciembre un anticiclén posicionado en el centro del pais
provoco el ingreso de aire frio a las zonas del norte y este del territorio, resultando las
temperaturas minimas y maximas inferiores a la media 1981-2010 en la mayor parte de la
region Pampeana. Algunas localidades de la provincia de Buenos Aires sufrieron heladas
tardias, registradas los dias 2 'y 7 del mes.

DECADA 1
DICIEMBRE 2018
TEMPERATURA
ESTACIONES
METEOROLOGICAS
MAXIMA MINIMA MEDIA
Localidad Provincia MED | ABS DIA | MED | ABS DIA | MED | PRO DN CAL
Azul Buenos Aires | 24.3 31.0 10.0 9.0 4.0 2.0 16.6 18.6 -2.2 B
Bahia Blanca | Buenos Aires | 26.8 345 10.0 10.6 2.8 2.0 18.7 20.6 -1.9 B
Bolivar Buenos Aires | 25.7 33.6 10.0 9.7 4.1 2.0 17.7 19.9 -2.3 B
Coronel Suarez | Buenos Aires | 25.6 33.6 10.0 7.7 0.6 2.0 16.6 18.5 -1.8 B
Ezeiza Buenos Aires | 24.9 31.2 10.0 114 5.6 2.0 18.2 21.1 -2.9 B
Hilario Ascasubi | Buenos Aires | 26.6 34.2 8.0 10.1 3.7 2.0 18.3 19.5 -1.2 B
Junin Buenos Aires | 26.6 34.8 10.0 11.7 7.0 2.0 19.2 21.0 -2.0 B
La Plata Buenos Aires | 23.5 28.9 10.0 10.1 5.2 7.0 16.8 20.4 -3.6 MB
Las Flores Buenos Aires | 24.5 31.0 10.0 105 6.0 2.0 175 19.7 -2.6 B
Mar Del Plata | Buenos Aires 21.4 30.7 10.0 10.0 2.0 7.0 15.7 17.6 -2.0 B
Nuewve de Julio | Buenos Aires | 26.7 34.0 10.0 11.7 6.8 2.0 19.2 21.1 35 A
Pehuajé Buenos Aires | 26.7 34.2 10.0 11.2 5.0 2.0 18.9 20.6 -1.5 B
Piglué Buenos Aires | 25.3 32.6 10.0 9.3 1.8 2.0 17.3 18.9 -15 B
San Pedro Buenos Aires | 25.7 30.9 10.0 12.9 7.9 2.0 19.3 21.8 -2.8 B
Tandil Buenos Aires | 23.4 31.1 10.0 7.5 0.9 7.0 15.4 17.9 -2.2 B
Tres Arroyos Buenos Aires | 24.5 34.7 10.0 9.8 4.4 7.0 17.1 19.0 -1.9 B
Laboulaye Cérdoba 294 37.1 10.0 13.0 9.4 2.0 21.2 21.5 -0.3 N
Marcos Juarez Cérdoba 28.2 34.7 10.0 13.2 105 3.0 20.7 22.4 4.0 A
Pilar Coérdoba 28.7 35.7 10.0 15.3 12.6 3.0 22.0 22.4 5.0 A
Rio Cuarto Coérdoba 27.1 34.8 10.0 13.7 11.0 2.0 20.4 21.7 -1.3 B
Concordia Entre Rios 27.4 345 10.0 13.1 8.0 3.0 20.3 23.2 -3.2 MB
Gualeguaychu Entre Rios 258 | 320 | 100 | 118 6.6 3.0 188 | 22.3 | -3.7 MB
Parana Entre Rios 26.9 34.3 10.0 14.2 10.3 7.0 20.6 22.9 -2.5 B
General Pico La Pampa 28.7 355 10.0 12.3 6.5 1.0 205 21.7 -0.8 B
Santa Rosa La Pampa 29.2 36.0 10.0 125 5.8 2.0 20.9 21.2 -0.2 N o0
Ceres Santa Fe 29.2 37.0 10.0 15.1 10.6 8.0 22.2 23.7 -1.4 B °
Rafaela Santa Fe 28.2 36.4 10.0 14.6 10.3 3.0 214 22.7 -1.5 B :
Reconquista Santa Fe 28.4 36.2 10.0 16.4 11.9 3.0 22.4 24.6 -2.2 B 5
Rosario Santa Fe 27.0 33.6 4.0 135 8.9 3.0 20.2 22.4 -2.5 B E
Y
[=]
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2.2 SEGUNDA DECADA

Las temperaturas maximas mostraron anomalias negativas en el este de la pradera
Pampeana, y fueron normales en el resto del area. Las minimas presentaron desvios
positivos en el norte de la region Pampeana, mientras que en el sur fueron normales o
levemente inferiores a las normales y se registraron heladas.

DECADA 2
DICIEMBRE 2018
TEMPERATURA
ESTACIONES
METEOROLOGICAS
MAXIMA MINIMA MEDIA

Localidad Provincia MED | ABS DIA | MED | ABS DIA MED | PRO DN CAL
Azul Buenos Aires 26.2 31.0 16.0 12.9 4.5 18.0 19.5 19.7 -0.1 N
Bahia Blanca | Buenos Aires | 28.8 35.2 16.0 135 45 18.0 211 21.8 -0.9 N
Bolivar Buenos Aires 27.4 32.4 16.0 14.1 7.2 18.0 20.8 20.7 -0.1 N
Coronel Suarez | Buenos Aires | 27.2 335 16.0 12.2 3.3 18.0 19.7 19.7 0.0 N
Ezeiza Buenos Aires | 27.1 32.2 16.0 16.8 10.2 15.0 21.9 22.1 -0.4 N
Hilario Ascasubi | Buenos Aires 28.0 33.2 16.0 14.1 6.4 18.0 21.0 20.4 0.5 N
Junin Buenos Aires | 27.3 32.0 16.0 151 10.2 15.0 21.2 22.0 -0.9 B
La Plata Buenos Aires 254 29.7 16.0 16.4 12.7 15.0 20.9 21.5 -1.0 B
Las Flores Buenos Aires | 26.7 315 16.0 14.3 8.5 18.0 205 20.7 -0.3 N
Mar Del Plata | Buenos Aires 25.1 32.4 16.0 12.9 7.6 18.0 19.0 18.3 0.9 N
Nuewve de Julio | Buenos Aires 28.1 32.6 16.0 14.9 9.9 18.0 215 22.1 5.6 A
Pehuajé Buenos Aires | 279 | 33.2 16.0 15.0 9.8 180 | 214 | 214 -0.3 N
Piglué Buenos Aires 26.5 334 16.0 115 6.1 18.0 19.0 20.0 -1.2 B
San Pedro Buenos Aires | 26.1 29.7 16.0 16.8 121 15.0 215 22.7 -1.3 B
Tandil Buenos Aires 26.0 319 16.0 11.0 2.7 18.0 185 18.9 -04 N
Tres Arroyos Buenos Aires | 27.8 345 16.0 13.2 3.7 18.0 20.5 20.1 0.5 N
Laboulaye Coérdoba 300 | 344 16.0 16.0 10.6 150 | 23.0 | 224 0.6 N
Marcos Juarez Coérdoba 29.0 33.9 13.0 175 12.0 15.0 23.3 23.1 5.3 A
Pilar Coérdoba 30.1 37.0 11.0 19.0 15.0 15.0 24.6 23.2 6.7 MA
Rio Cuarto Cérdoba 28.9 35.8 13.0 16.3 13.7 14.0 22.6 22.4 0.0 N
Concordia Entre Rios 29.2 33.8 13.0 19.3 18.0 15.0 24.3 24.1 0.3 N
Gualeguaychu Entre Rios 269 | 31.3 16.0 18.5 14.6 15.0 | 227 23.4 -0.9 B
Parana Entre Rios 29.0 325 13.0 195 15.6 15.0 24.2 23.7 0.5 N
General Pico La Pampa 29.2 35.0 16.0 13.6 9.0 18.0 21.4 22.5 -1.1 B
Santa Rosa La Pampa 28.8 35.6 16.0 14.6 9.0 18.0 21.7 22.3 -0.5 N
Ceres Santa Fe 324 404 11.0 215 19.2 15.0 27.0 24.3 2.7 MA
Rafaela Santa Fe 305 395 11.0 194 15.6 15.0 25.0 23.4 1.6 A
Reconquista Santa Fe 319 39.2 11.0 22.1 20.9 18.0 27.0 25.2 1.8 A
Rosario Santa Fe 27.8 314 13.0 17.9 11.7 15.0 22.9 23.3 -0.6 N

2.3 TERCERA DECADA

Durante la mayor parte de esta década predomind la circulacion del sector norte que
aportd6 humedad y aire calido al centro del pais. Las temperaturas maximas resultaron
superiores al promedio 1981-2010 en la zona central de territorio, las minimas
presentaron desvios positivos en el norte y noreste del pais y en Buenos Aires.
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DECADA 3
DICIEMBRE 2018
TEMPERATURA
ESTACIONES
METEOROLOGICAS
MAXIMA MINIMA MEDIA
Localidad Provincia MED | ABS DIA | MED | ABS DIA | MED | PRO DN CAL
Azul Buenos Aires | 29.9 33.2 24.0 155 10.9 22.0 22.7 21.3 1.3 A
Bahia Blanca Buenos Aires 335 39.0 24.0 17.2 13.0 22.0 25.3 23.4 1.7 A
Bolivar Buenos Aires | 31.5 343 24.0 16.7 11.9 31.0 24.1 22.1 2.0 A
Coronel Suarez | Buenos Aires | 31.2 35.8 24.0 145 9.5 31.0 22.9 21.0 1.7 A
Ezeiza Buenos Aires 30.2 33.1 26.0 195 15.9 23.0 24.8 23.3 1.1 A
Hilario Ascasubi | Buenos Aires | 32.1 404 24.0 16.1 12.2 28.0 24.1 21.9 2.3 A
Junin Buenos Aires 30.8 33.6 26.0 17.0 135 22.0 23.9 23.1 0.7 N
La Plata Buenos Aires | 28.2 31.0 27.0 185 15.1 31.0 23.4 22.7 0.3 N
Las Flores Buenos Aires 30.2 334 23.0 17.7 12.5 22.0 23.9 21.9 1.7 A
Mar Del Plata | Buenos Aires | 27.1 33.6 24.0 15.8 10.8 31.0 21.4 19.8 15 A
Nuewve de Julio | Buenos Aires | 31.7 34.6 26.0 17.6 14.9 30.0 24.6 23.3 7.3 MA
Pehuaj6 Buenos Aires | 316 | 345 | 24.0 17.2 13.7 | 30.0 | 244 | 22.7 16 A
Pigué Buenos Aires | 30.6 345 23.0 15.2 9.8 31.0 22.9 21.5 1.3 A
San Pedro Buenos Aires 29.9 32.9 28.0 19.0 15.9 22.0 24.5 23.7 0.6 A
Tandil Buenos Aires | 29.7 33.6 24.0 145 9.4 22.0 22.1 20.5 1.4 A
Tres Arroyos Buenos Aires 32.4 37.2 24.0 15.7 115 31.0 24.0 21.9 1.8 A
Laboulaye Cérdoba 32.2 36.0 26.0 17.0 14.0 22.0 24.6 23.5 1.1 A
Marcos Juarez Cérdoba 30.9 33.9 28.0 17.2 14.0 21.0 24.0 24.0 49 MA
Pilar Cérdoba 33.2 37.6 29.0 18.0 13.3 21.0 25.6 24.0 6.3 MA
Rio Cuarto Coérdoba 32.0 36.1 26.0 17.8 11.7 21.0 24.9 23.3 1.4 A
Concordia Entre Rios 32.0 35.7 28.0 20.3 17.4 22.0 26.2 25.0 1.2 A
Gualeguaych Entre Rios 31.2 355 29.0 19.3 144 23.0 25.3 24.6 0.6 N
Parana Entre Rios 31.2 34.3 28.0 19.7 16.5 21.0 25.5 24.6 0.9 A
General Pico La Pampa 33.2 40.0 24.0 16.7 11.0 30.0 25.0 23.9 0.9 A
Santa Rosa La Pampa 33.1 37.1 25.0 16.9 11.6 31.0 25.0 23.8 1.0 A
Ceres Santa Fe 33.1 375 27.0 19.7 17.3 22.0 26.4 25.1 1.1 A
Rafaela Santa Fe 31.9 35.3 26.0 19.0 15.0 22.0 25.4 24.1 1.4 A
Reconquista Santa Fe 32.6 36.0 27.0 22.2 18.6 22.0 27.4 25.9 1.6 A
Rosario Santa Fe 30.5 34.2 28.0 18.8 14.4 22.0 24.7 24.3 0.3 N

Referencias correspondientes a las tablas de temperaturas (°C) por década:
* valores preliminares por datos faltantes

MED: valor medio CAL: calificacién

ABS: valor absoluto MA: muy alta
DIA: fecha en que se registré el valor absoluto A: alta

SD: sin datos N: normal
PRO: valor promedio del periodo 1981-2010 B: baja

DN: desvio del promedio MB: muy baja
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2.4 GRADOS DIA

DICIEMBRE 2018

GRADOS DIAS
ESTACIONES Acumulados desde el 1 de octubre
METEOROLOGICAS Dias con
BASE 10 BASE 13 TMéax >
30°C
Localidad Provincia Mes Acum Mes Acum
Azul Buenos Aires 301.1 652.9 208.3 412.4 9
Bahia Blanca Buenos Aires 366.7 737.9 273.7 490.7 16
Bolivar Buenos Aires 3395 774.3 246.5 517.6 12
Coronel Suarez Buenos Aires 305.3 616.1 213.6 378.7 13
Ezeiza Buenos Aires 364.1 880.2 271.6 611.1 9
Hilario Ascasubi | Buenos Aires 348.7 623.5 256.1 468.8 13
Junin Buenos Aires 356.4 847.8 263.4 576.9 9
La Plata Buenos Aires 324.3 781.6 232.3 519.4 2
Las Flores Buenos Aires 3337 775.7 240.7 5135 8
Mar Del Plata Buenos Aires 272.2 577.4 182.8 349.7 5
Nuewe de Julio Buenos Aires 368.3 863.4 275.3 593.0 12
Pehuajo Buenos Aires 361.6 827.8 268.6 561.9 12
Pigue Buenos Aires 304.1 610.6 213.1 377.0 9
San Pedro Buenos Aires 366.8 874.7 273.8 607.0 6
Tandil Buenos Aires 272.6 565.9 181.8 338.8 8
Tres Arroyos Buenos Aires 330.7 685.3 237.9 444.9 13
Laboulaye Coérdoba 402.7 957.8 309.7 684.6 16
Marcos Juarez Cordoba 3939 953.9 300.9 681.2 14
Pilar Coérdoba 437.6 1056.8 344.6 781.6 18
Rio Cuarto Coérdoba 393.7 942.1 300.7 668.2 16
Concordia Entre Rios 423.1 1082.7 330.1 806.8 14
Gualeguaychu Entre Rios 383.1 944.3 290.1 674.8 11
Parana Entre Rios 418.2 1028.9 325.2 755.9 13
General Pico La Pampa 3834 866.6 290.4 601.0 15
Santa Rosa La Pampa 391.2 875.4 298.2 606.0 18
Ceres Santa Fe 471.8 11954 378.8 919.7 21
Rafaela Santa Fe 433.4 1069.1 340.4 796.7 18
Reconquista Santa Fe 485.1 1256.7 392.1 980.7 19
Rosario Santa Fe 392.0 952.9 299.0 680.0 10

Referencias correspondientes a la tabla de grados dia (grados):

* valores preliminares por datos faltantes

MES: grados dia acumulados en el mes
TMax: temperatura maxima (°C)
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2.5 MAPAS DE TEMPERATURA
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2.6 MONITOREO DEL iNDICE DE TEMPERATURA Y HUMEDAD (ITH)

El ITH* es un indice biometeorolégico que permite cuantificar el estrés calérico a través de
la temperatura y la humedad del aire. Este indice puede ser utilizado para el ganado
vacuno, caprino, etc. En particular lo aplicamos a las vacas lecheras, donde se ha
establecido que la zona de confort térmico para el bienestar animal toma valores de ITH
entre 35y 70 y se ha determinado un valor critico de 72. El riesgo aumenta cuando se
observa persistencia con condiciones ambientales que generan estrés para el ganado, sin
gue cuente con horas para recuperarse del estrés de manera natural.

En funcién de este nivel, se han caracterizado distintas categorias de estrés calérico
segun la magnitud del ITH:
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1- mayor a 72 la produccién de leche comienza a ser afectada.

2- alerta, ITH entre 74 - 78, la productividad de los animales se ve disminuida y se
recomienda tomar medidas de enfriamiento de los animales.

3- peligro, ITH entre 78 — 82, la productividad de los animales es altamente disminuida y
es necesario tomar medidas de proteccion como enfriamiento o dietas adecuadas.

4- emergencia, ITH mayor a 82, puede ocurrir la muerte de los animales, por lo que todas
las medidas para el enfriamiento de los animales son recomendadas.

DICIEMBRE 2018
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Durante diciembre el indice de estrés caldrico super6 el umbral de 72 (en algdn momento
del dia) durante la mayor parte del mes en la zona de la cuenca lechera; en promedio el
ITH estuvo cercano a 72.

En cuanto a la evolucion horaria de este indice, 4 localidades presentaron 3 dias con ITH
horario dentro de los valores criticos para el ganado, las estaciones fueron: Reconquista,
Ceres y Sunchales en Santa Fe y Parana en Entre Rios.

Reconquista es la localidad que presentd el periodo mas prolongado con valores de
temperatura y humedad que podian generar estrés térmico para el ganado, este periodo
se observo desde el 24 de diciembre de 2018 y se extendié hasta comienzos de enero de
2019. Dentro de este lapso se registraron por lo menos* 157 horas consecutivas (6 dias y
medio) con ITH superior a 72, excediendo el umbral de emergencia (ITH>82) en varias
oportunidades, como se aprecia en el gréfico.

ITH - Reconquista
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El periodo observado con valores de ITH que califican como estrés térmico coincide para
las estaciones de Ceres, Sunchales y Parand, abarcando desde el 26 al 30 de diciembre
de 2018.

En Sunchales se registraron 94 horas consecutivas con ITH>72, siendo el maximo de
85.7 alcanzado el dia 29; en Parana fueron 70 horas consecutivas y el ITH maximo fue
84.7 el dia 28; y en Ceres fueron 69 consecutivas y el ITH méaximo fue 85.9 el dia 27.
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Mas informacion sobre el ITH en:
https://ssl.smn.gob.ar/serviciosclimaticos/?mod=agro&id=15
https://ssl.smn.gob.ar/serviciosclimaticos/?mod=agro&id=7

3. INFORME DE PRECIPITACION

En las siguientes tablas y mapas se muestran los valores de precipitacién de las distintas
décadas del mes de diciembre de 2018.

3.1 PRIMERA DECADA

El campo de precipitaciones acumuladas a lo largo de la década muestra una amplia area
gue abarca el norte del Litoral y se extiende sobre Formosa, Chaco, centro y norte de
Santa Fe, norte de Cordoba y San Luis y casi toda la provincia de Buenos Aires con
desvios negativos.
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DECADA 1
DICIEMBRE 2018
ESTACIONES ,
METEOROLOGICAS PRECIPITACION

Localidad Provincia PD DN CAL DLLu MAX DIA
Azul Buenos Aires | 18.0 -5.9 B 2 13.0 10
Bahia Blanca Buenos Aires 5.8 -3.2 B 1 5.0 10
Balcarce Buenos Aires 7.6 -22.4 MB 2 4.0 10
Bolivar Buenos Aires | 12.6 -12.0 B 2 10.0 10
Coronel Suarez Buenos Aires 5.0 -10.0 B 2 3.0 10

Ezeiza Buenos Aires 5.0 -18.0 MB 1 4.0 9
Hilario Ascasubi | Buenos Aires 8.5 5.0 N 2 6.0 10
Junin Buenos Aires | 19.0 -4.4 B 1 19.0 10

La Plata Buenos Aires 7.0 -12.2 B 1 7.0 9

Las Flores Buenos Aires | 10.0 -10.8 B 1 10.0 9

Mar Del Plata Buenos Aires | 15.0 -15.6 B 2 12.0 9
Nueve de Julio Buenos Aires | 22.9 -3.1 N 2 13.0 10
Pehuajo Buenos Aires | 144 -13.0 B 2 11.0 10

Pigué Buenos Aires | 10.0 -14.4 B 2 5.0 8

San Pedro Buenos Aires | 14.0 -9.3 B 2 11.3 9

Tandil Buenos Aires 12.0 -5.0 B 2 6.0 9
Tres Arroyos Buenos Aires 3.0 -17.1 MB 1 3.0 10
Laboulaye Cordoba 47.7 20.5 A 1 47.0 10

Marcos Juarez Cérdoba 0.0 -42.2 MB 0 - -

Pilar Coérdoba 0.5 -36.9 MB 0 - -

Rio Cuarto Coérdoba 2.0 -30.6 MB 1 2.0 1
Concordia Entre Rios 5.0 -11.4 B 1 5.0 4

Gualeguaychu Entre Rios 25.0 1.7 N 2 13.0 9

Parana Entre Rios 1.0 -34.8 MB 0 - -
General Pico La Pampa 56.0 33.6 A 2 50.0 10
Santa Rosa La Pampa 82.0 53.5 MA 2 71.0 10

Ceres Santa Fe 0.0 -23.5 MB 0 - -

Rafaela Santa Fe 0.0 -27.5 MB 0 - -

Reconquista Santa Fe 0.0 211 MB 0 - -
Rosario Santa Fe 46.0 26.5 A 1 46.0 10

Con excepcion del extremo sur del pais, todas las estaciones reportaron entre 6 y 10 dias
sin lluvia. Esto permitié el secamiento de los uUltimos excesos de humedad que todavia
persistian en el NEA, de acuerdo con el modelo de balance hidrico analizado.

3.2 SEGUNDA DECADA

Las lluvias acumuladas en la segunda década de diciembre resultaron muy superiores a
lo normal (periodo 1981-2010) en el este de la region Pampeana, este de Chaco y
Corrientes. Por consiguiente, el contenido de humedad de los suelos aumenté en dichas
zonas, arrojando condiciones de excesos hidricos en toda la region mencionada.
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DECADA 2
DICIEMBRE 2018
ESTACIONES p

METEOROLOGICAS PRECIPITACION
Localidad Provincia PD DN CAL DLLu MAX DIA
Azul Buenos Aires 38.0 6.2 N 3 19.0 13
Bahia Blanca Buenos Aires | 14.6 -1.9 N 2 10.0 20
Balcarce Buenos Aires 94.5 69.1 MA 3 69.0 20
Bolivar Buenos Aires | 39.0 -6.0 N 4 16.0 13
Coronel Suarez Buenos Aires | 46.0 18.1 A 5 21.0 19
Ezeiza Buenos Aires | 152.9 124.7 MA 3 101.0 13
Hilario Ascasubi | Buenos Aires | 10.0 -0.2 N 3 35 14
Junin Buenos Aires | 136.0 | 105.3 MA 6 48.0 13
La Plata Buenos Aires | 130.0 | 1045 MA 5 70.0 13
Las Flores Buenos Aires 49.0 215 MA 3 25.0 13
Mar Del Plata Buenos Aires | 51.5 26.8 MA 2 43.0 20
Nuewve de Julio Buenos Aires | 66.0 30.3 MA 3 41.0 13
Pehuajé Buenos Aires | 136.1 | 1055 MA 4 91.0 12
Pigué Buenos Aires | 13.0 -7.9 B 2 9.0 19
San Pedro Buenos Aires | 238.2 | 204.9 MA 4 133.1 11
Tandil Buenos Aires | 44.7 19.3 MA 2 31.0 20
Tres Arroyos Buenos Aires 7.0 -15.2 MB 2 4.0 13
Laboulaye Cordoba 25.3 -9.6 B 2 18.0 13
Marcos Juarez Coérdoba 48.1 10.2 A 3 32.0 13
Pilar Coérdoba 345 -5.8 N 5 19.0 13
Rio Cuarto Cordoba 29.1 -12.2 B 4 18.0 20
Concordia Entre Rios 195.0 | 1554 MA 5 97.0 17
Gualeguaychu Entre Rios 338.3 | 3074 MA 5 120.0 13
Parana Entre Rios 92.0 41.9 MA 4 29.0 13
General Pico La Pampa 85.0 55.8 MA 4 31.0 19
Santa Rosa La Pampa 27.0 4.6 N 3 16.0 19
Ceres Santa Fe 73.0 28.0 A 3 60.0 17
Rafaela Santa Fe 58.8 8.1 A 4 26.0 14
Reconquista Santa Fe 206.7 | 168.2 MA 7 109.0 17
Rosario Santa Fe 82.7 47.9 MA 3 60.0 13

3.3 TERCERA DECADA

A mediados de la década un frente estacionario ubicado sobre el noreste del pais generé
lluvias y tormentas de variada intensidad en la region, registrandose en sélo 24 horas 63
mm de precipitacion en Bernardo de Irigoyen (Misiones) el dia 26 y en esta misma
localidad 70 mm el dia 27, este dia también se observaron 117 mm en General Pico (La
Pampa), 49 mm en Sunchales y 45 mm en El Trébol (Santa Fe).
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DECADA 3
DICIEMBRE 2018
ESTACIONES ,
METEOROLOGICAS PRECIPITACION

Localidad Provincia PD DN CAL DLLu MAX DIA
Azul Buenos Aires | 48.0 30.8 A 3 32.0 29
Bahia Blanca Buenos Aires | 16.0 5.7 A 2 9.0 29

Balcarce Buenos Aires 0.0 -24.9 MB 0 - -
Bolivar Buenos Aires | 37.0 22.0 A 2 20.0 29
Coronel Suarez Buenos Aires | 62.8 42.2 MA 3 38.0 29
Ezeiza Buenos Aires 48.0 245 A 2 29.0 29
Hilario Ascasubi | Buenos Aires 15 -11.3 B 1 15 31
Junin Buenos Aires | 60.8 314 MA 3 29.0 28

La Plata Buenos Aires | 48.0 30.9 A 3 30.0 29
Las Flores Buenos Aires 331 15.7 MA 3 18.0 29
Mar Del Plata Buenos Aires | 23.7 0.9 N 3 15.0 29
Nueve de Julio Buenos Aires | 57.0 26.7 A 2 42.0 29
Pehuajo Buenos Aires | 420 245 A 3 28.0 29
Pigué Buenos Aires | 915 66.9 MA 4 36.0 28
San Pedro Buenos Aires 48.2 21.8 A 4 215 30
Tandil Buenos Aires | 58.0 43.3 MA 3 35.0 29
Tres Arroyos Buenos Aires | 45.0 27.1 MA 1 45.0 29
Laboulaye Cordoba 450 7.3 N 2 42.0 26
Marcos Juarez Cordoba 75.0 34.7 A 3 33.0 29
Pilar Coérdoba 10.1 -25.1 MB 1 8.0 29

Rio Cuarto Coérdoba 48.0 7.8 A 2 32.0 29
Concordia Entre Rios 2.0 -25.5 MB 1 2.0 29
Gualeguaychu Entre Rios 6.0 -8.9 B 2 4.0 29
Parana Entre Rios 7.7 -10.3 B 2 4.0 29
General Pico La Pampa 58.0 32.1 A 3 25.0 26
Santa Rosa La Pampa 25.2 3.0 N 4 17.0 26
Ceres Santa Fe 35.0 0.8 N 2 29.0 27
Rafaela Santa Fe 195 -7.6 B 3 135 30
Reconquista Santa Fe 8.9 -25.1 MB 1 8.0 27
Rosario Santa Fe 40.1 12.6 A 3 16.0 29

A finales de la década el avance de un frente frio desde la Patagonia hacia las provincias
del noreste gener6 lluvias y tormentas a su paso, algunos de los registros pluviométricos
del dia 29 fueron: 63 mm en Punta Indio, 45 mm en Tres Arroyos, y 42 mm en Nueve de
julio (Buenos Aires); el dia 30 se observaron 63 mm en Las Lomitas (Formosa).

La precipitacion total decadica supero los 75 mm en el norte de La Pampa, sudoeste de
Buenos Aires y en el noreste del pais, y resulté mayor a la media (1981-2010) en Buenos
Aires, Formosa, noreste de Salta, este de Misiones, sudeste de Cérdoba y sur de Santa
Fe.
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Como consecuencia de las temperaturas elevadas y las precipitaciones acaecidas,
algunos sectores del este de la zona de cultivos de secano permanecen con excesos
hidricos, mientras que el oeste aun presenta déficit de agua, cabe aclarar que en este
indice no se ven reflejados los excedentes hidricos provocados por desbordes de rios y
arroyos, asi como tampoco la permanencia de encharcamientos, debido a que no logran
ser identificados por la metodologia utilizada.

Referencias correspondientes a las tablas de precipitacién por década:

PD: precipitacion (mm) total de la década CAL: calificacion
DN: desvio de la precipitacion (mm) promedio 1981-2010 MA: muy alta
Dllu: dias con precipitaciéon > 1 mm A: alta

MAX: precipitaciéon maxima (mm) registrada en 24 horas N: normal

DIA: fecha en que se observo la precipitacion maxima diaria B: baja

DN: desvio del promedio MB: muy baja

3.4 MAPAS DE PRECIPITACION
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4. INDICES SATELITALES DE VEGETACION

A continuacion se muestran los campos de indice NDVI (indice Normalizado de
Vegetacion) maximo para cada década de noviembre y diciembre de 2018. Este indice se
encuentra estrechamente relacionado con el desarrollo de la vegetacion y las condiciones
climaticas. En general se aprecia un aumento de la actividad fotosintética en gran parte de
la region Pampeana, esto se asocia al estado fenoldgico de los cultivos de verano que se
encontraban mayormente en las etapas de crecimiento. Se observan también algunos
sectores con disminucion de la vegetacion que puede deberse a la cosecha de los cultivos
de invierno y a las pérdidas ocasionadas por las lluvias torrenciales y granizo.
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DEFINICION Y ABREVIATURA DE PARAMETROS EMPLEADOS

TEMPERATURA

Maxima media (Mdxima MED): promedio de las
temperaturas méaximas diarias en el periodo
considerado (década o mes).

Maxima absoluta (Maxima ABS): temperatura
maxima mas alta registrada en el periodo
considerado (década o mes).

Dia: dia de ocurrencia de la temperatura
maxima o minima absoluta, en el mes
considerado.

Minima media (Minima MED): promedio de las
temperaturas minimas en el periodo
considerado (década o mes).

Minima absoluta (Minima ABS): temperatura
minima mas baja registrada en el periodo
considerado (década o mes).

Media (MED): promedio de las temperaturas
medias diarias en el periodo considerado
(década o0 mes). La temperatura media diaria
es el resultado de la semisuma de la
temperatura maxima y minima del dia.

Desvio (DN): diferencia en grados y décimas
de grados entre el valor de la temperatura
media actual y el valor medio de la distribucion
(derivado del analisis de valores histdricos),
para el lapso considerado (década o mes).

Calificacion (CAL): surge de ubicar el valor
actual de temperatura media (década o mes)
en alguno de los rangos probabilisticos de
ocurrencia derivados del andlisis de valores
histéricos (distribucion empirica).

Probabilidad de que la
Calificacion temperatura sea inferior al
limite del quintil
Muy Baja Quintil 1=Hasta el 20%
Baja (B) Quintil 2=Del 20.1% al 40%
Normal (N) Quintil 3=Del 40.1% al 60%
Alta (A) Quintil 4=Del 60.1% al 80%
Muy Alta (MA) | Quintil 5=Del 80.1% al 100%
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Dias con heladas: cantidad de dias en que la
temperatura minima absoluta fue inferior o igual
a2°C.

GRADOS DIAS

Estimacion de la energia que una planta tiene a
su disposicion cada dia, que le permite su
crecimiento y desarrollo.

GD: Temperatura media diaria - Temperatura
base

Temperatura base: es la temperatura por
debajo de la cual la planta cesa su actividad.

PRECIPITACIONES

Precipitacion total (PM-PD): cantidad total de
precipitaciones ocurridas en el periodo
considerado (década o mes).

Desvio _del promedio (DN): diferencia (en
milimetros) entre el valor de la precipitacion
registrada en la década o mes (segun el lapso
considerado) y el valor medio de la distribucién
(derivado del andlisis de valores historicos),
para el lapso considerado (década o mes).

Méaxima (MAX): precipitaciéon maxima
acumulada en 24 Hs en el periodo considerado
(década o mes)

Calificacién (CAL): surge de ubicar el valor total
ocurrido en la década o mes, en alguno de los
rangos probabilisticos de ocurrencia derivados
del andlisis de valores histéricos (distribucion
empirica).

Precipitacion acumulada (Acum): suma de las
precipitaciones ocurridas a lo largo del afio en
curso (incluye el mes del presente boletin) en
mm.
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Nacional
Probabilidad de que la
precipitacion acumulada
Calificacion sea inferior al limite del
quintil correspondiente
Muy Baja (MB) Quintil 1=Hasta el 20%
Baja (B) Quintil 2=Del 20.1% al 40%
Normal (N) Quintil 3=Del 40.1% al 60%
Alta (A) Quintil 4=Del 60.1% al 80%
Muy Alta (MA) Quintil 5=Del 80.1% al 100%
IMERG_er

Precipitacién estimada con informacién provista
a partir de la constelacién de satélites de la
Global Precipitation Measurement (GPM) de la
NASA. Se utiliza el producto IMERG er
(Integrated  Multi-satellitE ~ Retrievals  for
GPM_early run) el cual es generado a partir del
uso del algoritmo unificado de Estados Unidos
gue combina informaciébn de microondas
pasivas de diversos sensores a bordo de la
constelacion de satélites GPM de la NASA.

El objetivo del algoritmo es intercomparar,
combinar e interpolar todas las estimaciones de
precipitaciéon satelitales basadas en
microondas, junto con aquellas derivadas a
partir de datos calibrados con microondas e
infrarrojo, informacibn  de  precipitacion
observada en superficie y estimaciones
provenientes de otras misiones satelitales.
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Las caracteristicas basicas son: resolucion
espacial: 0.1° x 0.1°; resolucion temporal: 30
minutos; dominio global: 90°N - 90°S;
disponibilidad desde el 01 de abril de 2015.
Mas informacion:
http://pmm.nasa.gov/data-access/downloads/gpm

NDVI (indice de vegetacion normalizado).
Representa la cantidad y el vigor de la
vegetacion (actividad fotosintética). EI NDVI
esta estrechamente relacionado con el tipo de
vegetacion, y las condiciones climaticas. Los
tonos marrén y verde representan la gradacién
de la vegetacion, de escasa/débil a
densa/vigorosa. Las series temporales de
NDVI, muestran la tendencia del desarrollo de
la vegetaciéon natural y de los cultivos.

Se obtiene a partir de imagenes satelitales
SUOMI NPP/VIIRS de la NOAA, recibidas y
procesadas en el Departamento Teledeteccion
y Aplicaciones Ambientales del SMN, en base a
la técnica de una composicién temporal, para
eliminar las nubes.
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