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Se plantean como objetivos:
eMejorar el pronodstico a corto plazo que produce el SMN mejorando la calidad de las

C

eEvaluar el impacto de incorporar datos del Atmospheric Infrared Sounder (AIRS) en
las condiciones iniciales y el prondstico a corto plazo.

Uno de los mayores desafios en el pronodstico numeérico del tiempo es describir con la menor

Motivacion y objetivos

incertidumbre posible las condiciones iniciales del estado de |la atmosfera.

En el Servicio Meteoroldégico Nacional (SMN) de Argentina se esta desarrollando un sistema de
asimilacion de datos regional, utilizando el Local Ensemble Transform Kalman Filter (LETKF) acoplado

con el modelo WRF (Hunt y otros, 2007, Miyoshi y Kunii, 2011).

ondiciones iniciales.

Metodologia

v/ Sistema WRF-LETKF desarrollado en la Universidad de

Maryland

WRF

Hourly observations

\

01 02 03 time (UTC)

\/Anélisis cada 3 horas (con ventana de asimilacion de 3 horas)

\/ Periodo de prueba: 01 Nov — 31 Dic 2012

\/ 40 miembros de ensamble

v/ Localizaci6n espacial [

Recursos utilizados: Cluster Hydra (SNCAD-CIMA) de 10 servidores con 2 procesadores de 6 cores cada uno (120 cores en total)
y 2.6 Gb de memoria por core. Se paralelizd cada WRF con 2 cores y cada LETKF con 12 cores. El tiempo estimado para completar un

ciclo de analisis fue de 2 horas.

\/ C.l.: 01 Nov 00 UTC. El andlisis deterministico de GFS fue perturbado usando diferencias entre estados de la atmdsfera consecutivos
(Ec. 1). Para generar las 40 perturbaciones se utilizaron andlisis de Octubre y Noviembre de 2010.
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C.B.: pronésticos cada 3hs de GFS (0.5°) deterministico (sin perturbar)
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Resolucion vertical: 30 niveles eta (tope 50 hPa)

Resolucion horizontal: 40 km (139 x 134)
Proyeccion Lambert

Parametrizaciones WRF: KF (cumulus); WSM6
(microfisica); YSU (capa limite); MMD5 similarity (capa de
superficie); RRTM (radiacion OL); Dudhia (radiacion OC);
modelo de suelo Noah.
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También se asimilaron los vientos de superficie
estimados por el ASCAT, los cuales fueron
sometidos a una técnica de super-obbing (SO).

Se promedian los

Se realizaron 2 experimentos: CONTROL y AIRS. En ambos se asimilaron los datos de los archivos PREPBUFR (Keyser
2013) provenientes de estaciones de superficie (ADPSFC),radiosondeos (ADPUPA), aviones (AIRCFT) y barcos (SHIP); y
las estimaciones de viento del GOES (SATWND).

En el Experimento AIRS se asimilaron, ademas, los
perfiles de humedad y temperatura estimados por los
AIRS, considerando los datos de mejor calidad y

aplicando una técnica de thinning.

datos que se
encuentran a una
distancia menor
que 0.25°, y se le
asigna el valor a
un punto.

Se obtiene una resolucion

de 50 km aprox

T R

Ambas técnicas
se usan con el fin |
de reducir el
efecto de las
covarianzas de
los errores en las |
observaciones.

otros.

km aprox.

Se toma 1 dato cada

Ejemplo de |la
distribucion de los
tipos de
observaciones
asimiladas,
considerando todos
los niveles verticales. ™| -

También se muestra |3
media del campo
espacial del
parametro de
inflacion.

Se destaca la
necesidad de contar
con mas datos de
ADPUPA, AIRCFT y
SHIP.
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Analisis del periodo de prueba: Pronostico a 6hs
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BIAS y RMSD calculados con radiosondeos correspondientes a las 12 UTC de 23
estaciones, para el pronostico a 6hs del GFS y de los experimentos Control y AIRS.

En la componente V se observa
una disminucion del RMSD del

exp. AIRS respecto del Control
en toda la vertical, mientras que
1 en U esto sdlo sucede en niveles
1 altos.

El GFS es quien posee los valores
mas pequenos de RMSD,
aungue son del mismo orden.

7 Respecto al BIAS se observa una
mejora en V en niveles bajos,
1 mientras que en U el Control en
| | general se mantiene mas

cercano a cero.

En las variables

— s s fesn | termodinamicas la mayor
/D> BIES G55 fostsn mejora se observa en ¢ en
niveles bajos, tanto en el
RMSD como en el BIAS.

Tanto en Tvcomo en q los
experimentos WRF-LETKF
poseen menor o similar BIAS
qgue el GFS, lo cual
1 demuestra que la inclusion

I
|
|
|
|
250 - X D —<—RiSD GFS Fostbh
RN —#—FRHSD Control festh
. | —g—RMSD AIRS fostsh
A Y BIAS GFS festEh
300 - %
1-; s : % BIAS Contral fostéh
S = 4 BIAS RIRS festbh
B
T
|
qo0- X Bt -
7l
S
B
s £x B .
R
B00 [ X [ :
o0 |- + 1% P
ot
ot
800 - | X
850 - P X
o P e
950 - : b -
B | !
-1 0 1 3 4 5
T T
|
|
|
300 - g Jﬂ' —#—RHSD Control Festéh
: E —€r—RMSD AIRS fstbh
EE "%+ BIAS Control festBh
: i -+ BIAS AIRS fostbh
: £
400 |- > R —
B E-
E [=
I =
: (B
: I: -
500 - =3 1%+ _
: [
H |
500 - B
I
|
700 = [> : -
: |
: I
800 b : ,,,,, X
o Do PO S
IIIIIIIIIIII )ﬁ}jiiﬂiiii, .g:::;ll |
950—D\ """" -E‘ """"" X
L P x|+

: de los perfiles de los AIRS
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potencian la metodologia.

Analisis de un caso de estudio: 6-7 de Diciembre de 2012

Se realizaron prondsticos con el WRF a 48hs inicializados el 06 de Dic de 2012 a las 00

UTC con el GFS, WRF-LETKF (Control) y WRF-LETKF (AIRS).

otros, 2014)

También se presentan los prondsticos del GFS y los obtenidos con un experimento
previo donde se considerd un ensamble multi-esquema WRF-LETKF (Multi) (Dillon y

Para analizar la precipitacion acumulada se usan las estimaciones de satélite

3B42-V7, dado a su buen desempefno en nuestra region y que en buena medida

suple la falta de una red densa de estaciones de superficie.

Precip acum 24h 3B42-V7
(12UTC 6dic — 12UTC 7dic)
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La falta de datos de viento en los ciclos de las 09 y 21 UTC puede deberse a que la frecuencia de los GOES en

los PREPBUFR es de 6 horas, y a la falta de ASCAT.

Precip acum 24h WRF—LETKF (Control)
(12UTC Bdic — 12UTC 7dic)
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Parametro de inflacion: Se utilizé la inflacion multiplicativa ;
adaptativa propuesta por Miyoshi (2011), la cual evoluciona s}

Parametro de inflacion promediado arealmente,
en los niveles de 850 y 500 hPa, exp. AIRS

independientemente para cada ciclo de asimilacion.

Se observa que en los ciclos de 06 y 18 UTC el parametro no alcanza la
convergencia, probablemente debido al gran aumento en la cantidad de
observaciones, con lo cual seria necesario procesar nuevamente el
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Se considera necesario, ademas, indagar en otras metodologias de = z o0
estimacion del parametro de inflacion propuestas recientemente, que
podrian ser mas eficientes en una aplicacion operativa del sistema de

asimilacion.
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Precip acum 24h GFS (0.5)
(12UTC 6dic — 12UTC 7dic)
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Precip acum 24h WRF-LETKF (AIRS)
(12UTC 6dic — 12UTC 7dic)
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Precip acum 24h WRF (inic GFS)
(12UTC 6dic — 12UTC 7dic)

Precip acum 24h WRF—-LETKF (Multi)
(120TC 6dic - 12UTC 7dic)

Sistema convectivo que se desarrollé
por delante de una zona frontal, en
presencia de cortante vertical fuerte y

valores elevados de CAPE.

Se registraron vientos intensos en
Cdrdoba y Santa Fe, y un tornado en
Gualeguaychu. También hubo
acumulados importantes de
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En la distribucidn espacial de la precipitacion
acumulada en 24 horas (entre las 12 UTC del 6Dic
y las 12 UTC del 7Dic) se observa que el GFS ubica
el maximo de precipitacion desfasado hacia el SE

respecto al 3B42-V7.

Los WRF inicializados con los analisis medios de
los tres experimentos de LETKF muestran algunas
mejoras con respecto tanto al GFS como al WRF
(inic GFS), en distintas zonas cada uno. Este
resultado sugiere que con la inclusion de los AIRS
en el sistema de asimilacion con una
configuracion multi-esquema, se obtendrian
mejores resultados.

Dado que los prondsticos que se muestran fueron
inicializados con la media del ensamble de los
analisis de cada experimento, también se
analizaron los campos generados por algunos
miembros individualmente, y es importante
destacar que algunos de ellos presentan maximos
de precipitacion mas intensos.

Conclusiones y Propuestas

La asimilacion de los perfiles verticales de temperatura y humedad de los AIRS determinaron una mejora en
los pronosticos a 6hs, a pesar de que con ellos no se logra una cobertura completa en la region, ni espacial ni
temporalmente. Este experimento indica que en la medida que se incluyan nuevas bases de datos confiables
en el proceso de asimilacion, se lograra un sistema mas robusto y con mejor desempeno.

El analisis de la precipitacion acumulada en 24hs muestra una mejora del Exp. AIRS en la intensidad
pronosticada en algunas zonas. Ademas es probable que incluir los perfiles AIRS en una configuracion multi-
esquema conduzca a resultados mejores.

Con el fin de optimizar el sistema WRF-LETKF se propone evaluar la utilizacion de otra manera para estimar el
parametro de inflacion, y a su vez incluir perturbaciones en los bordes de los 40 miembros de ensamble.
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