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Resumen

En este trabajo se presenta la metodologia de establecimiento de umbrales meteoroldgicos desarrollada en
el afio 2018 para contribuir en la futura elaboracion de alertas meteoroldgicos que implementara el Servicio
Meteorolégico Nacional a partir de la puesta en funcionamiento de la Plataforma Integral Meteorologica
(Pimet). Esta metodologia esta basada no solamente en el conocimiento meteorolégico sino que ademas
toma en cuenta el marco de la reduccion de riesgos de desastres.

Abstract

This work presents a methodology to establish meteorological thresholds carried out during 2018, needed for
the development of weather warnings, to be implemented by the National Weather Service once the Integral
Meteorological Platform (Pimet) is fully operational. Such methodology is not only based on meteorological
knowledge, but also considers the disaster risk reduction framework.

Palabras clave: Alerta meteorolégico, Umbrales de alerta, Prondstico por Impacto, Eventos
meteoroldgicos de alto impacto.
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1. INTRODUCCION

Los avisos de alerta meteorolégico son un producto oficial del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) para
el cumplimiento de su misién de emitir avisos ante eventos que puedan representar un riesgo potencial para
la vida y/o bienes de la poblacion (decreto 1432/2007 del Poder Ejecutivo Nacional). Desde el afio 1994, el
SMN emite de manera oficial alertas meteorolégicos para todo el territorio argentino, siendo este un
producto central en lo que refiere a la intervencién de los organismos oficiales en el marco de los sistemas
de alerta temprana.

En virtud de lo expuesto resulta clave para el desarrollo del presente trabajo avanzar en el conocimiento de
la magnitud de los eventos meteorolégicos considerando tanto la peligrosidad de los mismos como el nivel
de impacto en la poblacion y en los territorios. Por ello, desde mediados de 2016, de forma conjunta entre el
area de Meteorologia y Sociedad (MyS) y el ex Centro Meteorolégico Nacional (ex CMN, actualmente
Direccion de Prondsticos del Tiempo y Avisos - DPTyA), se inicié un proceso para desarrollar un informe
regional que permita establecer umbrales meteorolégicos por fendmenos meteoroldgicos de alto impacto
cumpliendo asi con las buenas practicas recomendadas por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM
2010, OMM 2015).

Por consiguiente, el objetivo general de este trabajo es el de construir criterios unificados para delimitar
valores asociados a los distintos fendmenos meteorolégicos a alertar, que se correspondan con los niveles
de alerta, para cada region y fenémeno. Tomando como punto de partida la version preliminar del “Sistema
de Alertas por Meteofactory” (ver Saucedo, 2018), se busco establecer dichos umbrales considerando no
s6lo la variable climatolégica, sino también toda aquella informacién respecto de impactos asociados a
eventos meteorolégicos. De esta manera, este trabajo no considera solamente los aspectos climatolégicos
sino que se incorporan componentes de andlisis centrados en la reduccion del riesgo de desastres (RRD)
(OMM 2016).

El establecimiento de estos criterios para delimitar umbrales responde a la busqueda de mejoras en la
emision de los alertas meteorolégicos en el marco de la implementacion de la plataforma Pimet. A partir de
ello, se modificara sustancialmente la visualizaciéon de los alertas, los cuales pasaran a ser graficos y se
expresaran mediante la presentaciéon de un sistema de colores por semaforo.

2. INFORMACION DISPONIBLE EN LOS ALERTAS POR PIMET

Los nuevos alertas, emitidos utilizando el sistema Pimet, constaran de un mapa diario en el cual se
indicaran las zonas con alertas vigentes con una escala de colores: verde, amarillo, naranja y rojo;
representando el verde la inexistencia de amenazas meteoroldgicas y el rojo el mayor grado de amenaza
(Figura 1). Los mapas estaran disponibles para el dia en curso y los dos dias posteriores, acompafiados por
lineas de tiempo para las zonas afectadas por cada fenédmeno previsto (lluvia, viento, nevadas o tormentas)
donde, con los mismos colores, se indicara el inicio y fin de la vigencia del alerta (Figura 2)(Saucedo, 2018).
Como ilustra la Figura 3, para la emisién de dichos alertas, la zona continental americana de la Republica
Argentina fue dividida en ocho regiones, constando las mismas de similitudes climatolégicas y/o
geograficas.
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Figura 1: ejemplo de mapa de alertas.
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Figura 3: regiones delimitadas para la emision de alertas.

Este sistema de alertas por colores busca lograr una mejor comunicacion, ademas de mejorar la precision
de los pronodsticos que se realizan. Sin embargo, la implementacion de este sistema requiere del
establecimiento de umbrales que delimiten los valores de precipitacién o viento que se asocian con cada
nivel de alerta. Esto plantea un desafio, tanto por la carencia de datos de impacto que puedan asociarse
con los fendmenos a alertar para implementar umbrales basados en impacto, como por la escasez de
estaciones de superficie a partir de las cuales elaborar climatologias para las distintas regiones de alerta.
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Todo esto, se acentua por la enorme extension territorial de nuestro pais y su diversidad climatica y
demografica.

3. UMBRALES METEOROLOGICOS

Definimos como umbral meteorologico, a una serie de valores numéricos asociados a un determinado
fendmeno meteoroldgico, que permite establecer distintos niveles de alerta asociadas a posibles impactos
en el territorio.

Partiendo de esta definicion, existen distintas formas posibles de establecer dichos umbrales. Como primera
aproximacioén, se establecieron umbrales basados en similitudes climatologicas, para las ocho regiones
delimitadas (Saucedo, 2018). Se asociaron los distintos niveles de alerta con la probabilidad de ocurrencia
de cada fenémeno, relacionando el alerta amarillo con eventos de lluvia o viento por encima del percentil 90,
el naranja con el percentil 95 y el rojo con el 99. Dichos percentiles climatologicos fueron calculados por
personal de la Direccién Central de Monitoreo del Clima en base a datos del periodo 1961-2014. Una
experiencia interna del SMN que sugiere el uso de estos percentiles es del Sistema de Alerta Temprana por
Olas de Calor y Salud (Herrera et al 2018). Un aspecto importante a tener en cuenta es que la climatologia
se basa en observaciones por dia pluviométrico, es decir en periodos de 24 horas. Esto puede ser un
limitante para encontrar umbrales que representen adecuadamente la amenaza, teniendo en cuenta que en
muchos casos el evento de lluvia se da en periodos de tiempo mas cortos.

Por otra parte, con el trabajo conjunto de MyS y DPTyA, se elaboré una metodologia para relevar impactos
de eventos meteoroldgicos y asociarlos con distintos niveles de alerta, incorporando la perspectiva de la
RRD para evaluar la intensidad de un fenémeno, y no sélo considerar su rareza en términos climatolégicos.
De esta manera, el objetivo principal fue el de analizar los impactos relevados y asociarlos a un nivel de
alerta para evaluar su coincidencia o no con el nivel de alerta asociado a la precipitacion registrada en
términos climaticos. Luego, considerar si los valores de los umbrales deberian ser los de la climatologia o si
debian ser corregidos hacia valores mayores o menores de precipitacion, en vista de los impactos
registrados.

4. METODOLOGIA

A partir de la version preliminar de Saucedo (2018), basado en los percentiles climatolégicos, se avanzé en
la generacion de umbrales elaborados a través de un procedimiento metodolégico que incorporé encuestas
realizadas a las unidades meteorolégicas, encuestas realizadas a los pronosticadores de la DPTyA vy la
identificacion de casos de estudio de eventos meteoroldgicos de alto impacto.

4.1 Encuestas realizadas a Unidades Meteorologicas (UM)

A mediados de 2016, el Departamento de Meteorologia y Sociedad del SMN, elaboré una estrategia de
recoleccion de informacion a través de encuestas enviadas a las unidades meteoroldgicas (UM: estaciones
de observacion en superficie, Oficinas de Vigilancia Meteoroldgica, Oficinas de Informacion Meteoroldgica y
Oficinas Meteorolégicas de Aerédromo), las cuales constaban de dos partes. La primera de ellas,
correspondia a preguntas referidas a fendmenos meteoroloégicos y debia resolverse en conjunto con
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personal de organismos de emergencia locales, por ejemplo, defensas civiles locales. En algunos casos, se
evidencié la falta de articulacion entre las UM y los organismos de emergencia para poder responder
conjuntamente la encuesta. La segunda parte referia a preguntas que evaluaban la calidad de los productos
que emite la DPTyA. Por ultimo, se les solicitaba completar la informacion referida a impactos registrados
como consecuencia de la ocurrencia de fendmenos hidrometeorolégicos, para lo cual se les presentaba un
cuadro de registro de impactos.

Posteriormente, estas encuestas fueron sistematizadas y clasificadas por provincias y regiones. En un
primer momento, se procedio a dividir las encuestas considerando las regiones propuestas para las areas
de prondéstico, identificando aquellos fenomenos que afectaban a cada una de estas areas. Luego, para
cada una de estas areas se identificaron aquellas preguntas vinculadas a la cantidad de lluvia y el tiempo
de lluvia persistente que afecta el normal desarrollo de actividades. A partir de estas respuestas, se
analizaron los valores expuestos para luego promediarlos y asi poder obtener un valor representativo de
referencia por region.

Los modelos de las encuestas realizadas se encuentran en la seccion 7, Apéndice.

4.2 Encuestas a oficinas de pronostico

Durante el afio 2018 se buscaron metodologias que permitiesen recuperar la experiencia acumulada por
parte de profesionales de meteorologia que trabajan, tanto en oficinas de prondstico operativas como en
oficinas que desarrollan tareas no operativas relacionadas con la meteorologia.

En ese sentido se elabor6é una encuesta donde recabar estas experiencias solicitando umbrales sugeridos
para las distintas regiones. La misma se entregé en primera instancia al personal de la oficina de
prondsticos del DPTyA. Se encuentra pendiente su envio al personal de las Oficinas de Vigilancia
Meteorolégica (OVMs) y de otras areas del SMN.

Dichas encuestas constan de tres partes. Una primera parte explicativa donde se desarrolla el proceso de
transicion que va a implicar el pasaje a un sistema de alertas graficas por colores mediante el sistema
Pimet. Ademas, se hace referencia a los beneficios que puede implicar tener un criterio unificado que aporte
a la hora de emitir alertas, que sirva de respaldo y de orientacion para reforzar la experiencia del personal.
Una segunda parte donde se pide completar con valores de precipitacion que se asociarian a cada nivel de
alerta. Y una ultima parte donde se busca obtener una devolucién respecto del sistema en general, de las
apreciaciones sobre las ventajas y desventajas que el mismo puede tener y de las sugerencias a futuro o
recomendaciones a tener en cuenta para mejorar la forma en que se emiten los alertas.

4.3 Casos de estudio

Por ultimo, con el fin de contrastar valores registrados de precipitacion con posibles impactos en el territorio,
se seleccionaron casos testigos para cada una de las regiones y se sistematizaron eventos meteoroldgicos
con sus impactos asociados.

Para ello se procedié de la siguiente forma: Se solicité al ex Departamento de Procesos Automatizados (ex
DPA, ahora Direccion de Operaciones y Comunicaciones Meteorologicas) los valores diarios de
precipitacion, desde el afio 2014, para una serie de estaciones meteorologicas de referencia en cada region.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina )\ Ministerio de Defensa
Tel: (+54 011) 5167-6767-smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar Presidencia de la Nacién



gy SEI'VICIO
s Meteorolégico
Nacional

Se utilizaron eventos a partir de ese afo por ser posteriores a los afios utilizados para el calculo de los
valores climatolégicos.

Considerando como evento de lluvia a toda situacién de uno o mas dias consecutivos con valores de
precipitacion registrada, se filtraron todos los eventos de lluvia que superaron el percentil 90 de precipitacion
para cada regién, es decir, que hubiesen correspondido a un nivel de alerta amarillo segun el criterio
climatoldgico.

Para los eventos que cumplian esta condicién, se buscé informacién en portales de noticias web, con el fin
de relevar impactos registrados. En este sentido, se establecié una sistematizacion para esta busqueda
mediante la cual se identificaban las palabras claves que daban cuenta del nivel de impacto: “inundacion”,
“anegamiento”, “interrupcion de servicios”, “evacuados”, “personas evacuadas”, “personas fallecidas”. De
igual forma, en caso de que no se mencionara ningun impacto de interés, se indicaba que el evento
acontecido no implicaba mayores complicaciones.

Entendemos que este procedimiento se configuré como un primer paso en el avance de la identificacion de
impactos y que resulta necesario poder incorporar otras variables de analisis que permitan cuantificar de
manera sistematica los impactos de los eventos meteoroldgicos.

5. RESULTADOS

Considerando la dificultad de abarcar la totalidad de las regiones en lo que respecta a la informacion
disponible sobre impactos en medios digitales, se comenzé trabajando con la variable precipitacion en la
regién Patagonia, excluyendo la region andina. Debido a la extensién de nuestro territorio, y la cantidad de
informacion a procesar, se presentan los resultados de este primer abordaje en el proceso de ajuste de los
umbrales climatoldgicos utilizando informacion de impacto. Los resultados obtenidos fueron los siguientes.

5.1 Encuestas a personal de Defensas Civiles y observadores

Las respuestas obtenidas mediante la encuesta fueron para cinco puntos de la region. Los resultados
analizados fueron heterogéneos pero se pudo apreciar que la sugerencia general era la de incrementar los
valores del umbral amarillo de precipitacion. Sin embargo, también se observd que con 10 mm de
precipitacion en menos tiempo (plazos de 6 o de 12 horas) se podrian registrar impactos que requeririan de
la emisién de un aviso de alerta de nivel amarillo. Se extrajo la recomendacion de subir el umbral amarillo a
15mm/24hs, pero mantener un umbral de 10mm en menor tiempo.

5.2 Encuestas a pronosticadores

Si bien se obtuvieron pocas respuestas (5 integrantes del equipo de prondstico), las mismas mostraban una
menor heterogeneidad que las de las Defensas Civiles y de los observadores. En relacion con el umbral de
alerta amarilla, las sugerencias eran incrementar el valor a 25mm/24hs en dos casos, 30mm/24hs en un
caso, y mantenerlo en 10mm/24hs en un solo caso. Respecto del umbral naranja, las sugerencias fueron
mantener el umbral en 40mm/24hs en un caso, elevarlo a 50mm/24hs y reducirlo a 20mm/24hs en un caso.
Para el umbral rojo hubo tres sugerencias entre 70mm/24hs y 80mm/24hs, y una por debajo. De estas
respuestas se extrajo la recomendaciéon de subir el umbral amarillo a 20mm/24hs, mantener el umbral
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naranja entre los 40mm/24hs y los 50mm/24hs y evaluar la conveniencia de subir el umbral rojo a
70mm/24hs.

5.3 Casos testigo

Sobre los eventos evaluados, se pudieron observar en términos generales, impactos asociados a alertas
amarillas y naranjas superiores a los valores climatoldégicos tomados en consideracion para el presente
analisis. Dos casos recientes en la ciudad de Rio Gallegos resultaron de gran utilidad para la evaluacion del
impacto de las precipitaciones en dicha ciudad. El evento del 5 de abril de 2018, en el cual llovieron casi
60mm en alrededor de 12hs y cuya evaluacion de impacto se puede asociar a un alerta naranja. Y, por otra
parte, el evento del 15 de abril de 2018, cuando una precipitacién de alrededor de 20mm/24hs podria haber
estado asociada a un alerta amarillo. Se recomienda, como corolario, subir el umbral amarillo a 15mm/24hs
y el naranja por encima de 50mm/24hs (Figura 4).

Estacion Cédigo Pprea s ppiv s - L-0l0T 68 alera Datos de impacto

(mm) (mm) asocidada
Inundaciones y calles cortadas- calles que vieron
interrumpida su circulacion / un herido, anegamientos,
arboles caidos y tres familias que se resistieron a ser
evacuadas

1812117 Rio Gallegos

58, 2 mm en poco mas de 12 hs, calles anegadas, 50

51412018 Rio Gallegos ‘
personas evacuadas

16/4/2018 Rio Gallegos Algunos sectores anegados.

&aMi2017 Viedma Barrios anegados y calles inundadas

1300 evacuados. varias ciudades practicamenie
paralizadas y servicios suspendidos. paralizacion del
transporie piblico, asueto administrativo municipal
provincial y judicial y el cierre de cadenas de
hipermercados y grandes comercios debido al temporal
de lluvia que podria anegar vasios seclores de la zona

7142014 Neuquén neuquen-evacus

calles ansgadas. suspension de actividades arlisticas al
16/4/2015 | San Antonio Oeste aire libre, algunos eslablecimientos escolares sin clases f-acun
y filiraciones en varias viviendas

25/2/2012 | San Antonio Oeste anegamientos y accidentes provocados por la lluvia
5/4/2014 | San Antonio Oeste 48 evacuados
Todos los aeropuerios de la provincia esian cerrados y
la ruta 3, (nico nexo hada el norte del pais, tiene varios
tramos infransitables. Mas de seis mil personas
comenzaban a ser evacuadas Entre ambas ciudades
suman mas de 7. 000 evacuados y una cifra igual de

125/04/1998 170/30 hs.

Figura 4: Imagen de un sector de la base de datos que concentra los eventos meteorol6gicos relevados y sus impactos.

6. CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES FINALES

A partir de los resultados obtenidos se pudo observar que, si bien la informaciéon no fue cuantitativamente
determinante respecto de los valores de precipitacion que pueden asociarse a cada nivel de alerta y no nos
permitié asociar un valor con un color de manera lineal, si nos dio la posibilidad de modificar los valores
asociados a los umbrales climatolégicos, dejando en algunos casos una tendencia clara acerca de la sobre
0 subestimacion de los mismos. En particular, para los umbrales de la variable precipitacién en la region
Patagonia, se pudo concluir la conveniencia de aumentar los valores de todos los umbrales (Figura 5). Estos
resultados fueron presentados en el CONGREMET XIIl (Anaya y otros 2018).
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Umbrales centrados en la climatologia

Color [umbral 1 Umbral 2
Amarillo |10 mm/24 hs
Naranja |40 mm/24 hs |10 mm/12 h
Color [umbral 1 Umbral 2
Amarillo |15 mm/24 hs |10 mm/12 h4

w Naranja |50 mm/24 hs |25 mm/12 h

L. - Umbrales centrados en RRD

Figura 5: Variacion de los umbrales de precipitacion teniendo en cuenta la RRD.

Considerando que las muestras fueron pequefas se sugirié establecer variaciones pequefias respecto de la
climatologia y trabajar en el aumento de los casos de estudio disponibles, para la evaluacion de los
impactos producto de las precipitaciones y asi seguir avanzando en la correccion de los umbrales. Ademas,
sumar al personal de las Oficinas aeronauticas, mejor distribuidas en todo el territorio, a las encuestas para
pronosticadores.

Debemos sefialar que se presentaron limitaciones propias del trabajo en la escala regional, dado que esta
escala conlleva la omisién de especificidades locales que resultan relevantes al momento de establecer
umbrales meteoroldgicos. Por su parte, la realizacion de encuestas permitié recuperar las experiencias,
tanto de profesionales de la meteorologia, como de organismos de emergencia locales, lo cual oriento la
delimitacién de los umbrales.

Otra dificultad identificada al momento de desarrollar el presente trabajo, fue el hecho de que la informacién
de impactos asociados a eventos meteorolégicos resulta limitada en relacién con los objetivos que se
pretenden alcanzar. En este sentido, al no contar con informacion oficial respecto de impactos, la busqueda
y analisis de los mismos debio realizarse mediante fuentes periodisticas. Por ello se evidencié la necesidad
de hacer una verificacidon de las alertas emitidas para corroborar en cada caso la ocurrencia o no de
impactos o de falsas alarmas. Para ello es necesario contar con informacion oficial sobre impactos que
provenga de las defensas civiles para facilitar y corroborar la informacioén utilizada para evaluar el nivel de
afectacion de los distintos fendmenos.

Cabe destacar, que el presente trabajo implica una mejora sustantiva en la emisiéon de informes de alerta
desde la oficina de prondstico, dado que permite generar criterios unificados, contemplando la especificidad
regional. Esto permite establecer un procedimiento para la verificacion de las alertas meteorolégicas con
miras a la evaluacion continua de los umbrales delimitados.

Para realizar este trabajo, y otros de similar alcance, es fundamental contar con equipos integrados por
profesionales de distintas disciplinas que puedan abordar los problemas desde mudltiples perspectivas. El
trabajo interdisciplinario, resulta clave para poder avanzar en esta tematica.
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Consideramos que resulta necesario a futuro, avanzar en la sistematizacion de informaciéon de eventos
meteoroldgicos e impactos asociados para cada una de las regiones de alerta, asociando umbrales con
impactos de forma mas directa. De igual forma, resulta necesario el establecimiento de umbrales por
regiones de menor dimension espacial con miras a la escala provincial o sub provincial.
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trabajo en sus comienzos y con ellos dimos los primeros pasos en el tema.

APENDICE

Modelos de encuestas realizadas

SLosario
Alerta meteorologico:

MINISTERIO DE DEFENSA Se emite cuando laz condiciones del tiempo que se prevén puedan generar dahos 3 las

SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y PRODUCCION personas y/o propiedad. El mizmo ze emite con una anticipacion de hasta 24 horas previo

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 1 comi eventoy seact 3 6 horas, Giferentes zonaz en &

tranzcurso de laz actuslzaciones.

Informes ezpeciales:
13 Oficina de Pronéstico contribuye 2 la proteccién, seguridad y el blenestar de & comunidad Son avi:

I te el tiempoy prondsticos, ¥
diversas sectores de s comunidad.

slertaz 5 iten cusndo

2e prevé que una regivn 2e ves afectada por un fendmeno meteorologico persistente por
varios Gia: (genersimente entre 2 y 5 dizz) y que puede tener algin impacto (no

L3 presente encuesta tiene como objetivo principal contribuir 3 la mejora de Ia calidad de nuestro
servico 3 3 comunicad. De esta maners, los 3portes que |a misma brinde serdn Incorporados en
nuestroz planes de mejora.

INSTRUCTIVO

L3 presente encuesta consta de dos partes. L primera de ellas comesponde a la encuess
1a cual debe 2

Defensa Cnil o perzonal municipal encargado de dar respuesta ante una emergencia. £n

primera hoja deben figurar kos nombres de 33 personas que trabajen en ella, es deci, Jefe

Ge E5t3cion 0 persona designada por este y personal de Defensa Owil o personal municipal
encargado de dar respuests ante un emergencia.

L3 segunda parte refiere 3 la encuesta correspandierte 3 13 calidad de & informacién
meteorolégica. £sta encuesta debe responderse de manera individual, es decir, una de las
encuestas estd dirigida para Defensa Civil o personal municipal encargado de dar respuesta
ante N3 emergencia y otra destinada 3 los jefes de las Estaciones Meteorakdgicas.

En 13 Encuesta de Fendmenos Hidrometoorolégicos deben selecclonarse los fendmencs
meteorologicos que afectsn 3 la regién (pregunta 7). Luego, deben responderse 180
aquelias preguntas vinculadas 3 estas (ver cadro pregunta 10). Las preguntas referidas 3
reduccidn de visiblidad por humofpotva/centza son de cardcter obligatorio.

Por itima, deberan completar 3 Informacién referids 3 impactas 3 consecuencis de ks
ocurrencia de Fenémenos en ol cuadro “Registro de Impactos” de b
pigna 15.

necesariamente pone en riesgo la vida y loz bienes de |3 poblacién).

Avizo 3 muy corto plazo (ACP)

Se emiten cuando se detectan tormentas que evidencian I3 ocurrencia ce fenémenos
severos (luias intensas con riesgo de inundaciones repentinas, fuertes rifagas, granizo)
dentro cel irea cubierta por los racares metecrolégicos

Tornado:
Nube giratoria en forma de embudo que toca |a superficie

Viento blanco:
Viento intenzo en combinacion con nevada que reduce a visibilidad

Figura A.1: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 1y 2.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICDS ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICDS
SERVICIO METEOROLOGICO NACONAL 2016 SERVICIO METEOROLOGICO NACONAL 2016
1 Apellidoy nombrez 9 De zer posivle, ;podria ejemplii . " X
ignificativos azociados 3 o 2 2 pregunta 82
2- Fecha . . L.
10- Segin ” = 3, las
preguntas indicadas en la siguiente Tabla
3- Localidad
Fendmeno
Viento 1-12-13-14-15
Juvia 6-17-18-19
& Provieds eve 2627-26-23-30
ranizo 23
iebia 444536
. X ormenta 202122
5- Direcciones de mail S—— 2825
onda 414243
feas 313233-3435
6 Cuintoz oz lleva 3 cargo del dres en 2u regidn? e NI RB®
educcion vizibilidad polvo/numo/ceniza | 47-48-49-50-51-52-53-54-55-56
[Preg. ligatori
7 iCud . o 24 (por favor
indique TODAS laz opciones ue correzpondan).
-Viento
- Uwia
- Nieve
- Granizo
- Niebla
-Tornaco
- Heladaz
-Zonda
- T (incluye caida de rayoz y fazi v/ vi )
- Bajas temperaturas
- Altaz temperaturas
- Otroz: (especificar]
8 Enumere loz fendmenos indicacos en 7 zegin 13 frecuencia de ocurrencia (mayor 3
menor]. Indicar entre paréntesiz las época: del 370 en que ze registran loz fenomenos
(puede zer por mezez o extaciones del aio)
3 s

Figura A.2: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 3y 4.

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
'SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 2016 SERVICIO METEOROLOGICO NACONAL 2016

Preguntas referidas a Viento

11- {Pusce estimar |3 intensicad de! viento en km/h que ponga en riesgo 32
ructus I | I laz activid: ?
struchurzs delkgar o el narmal desamallo de 23 acthidades 16- ¢Puede extimar 2 parti ce que cantidad de lluvia scumulada ze ve Fectado el
) o :

-Hasta 20 kmyh (Marque todaz 2
Entre 20y 20km/h correspondan)
:x::’:m Apartirde 5 mm en una hora A partir de 5 mm enun dia
W*"{,mn‘ A partir de 10 mm en una hora Apartic de 10 mm en un dia
Apartir de 20 mm en una hora A partir de 20 mm en un dia
A partir de 40 mm en una hora A partir de 40 mm en un dia
12- Ex vientoen I3 e mayores A partir de 60 mm en una hora A partir de 60 mm en un dia

dafios? En cazo Sfirmativo, especificar |3 direccion. Ejempiificar.

17- 2D P ce jtera b vida cotidiana?
130 npo aitera
1hora 1ca
1hora 1¢ia 3horaz 2¢iz
3horaz 2¢iaz 6horaz sgm
Shoras 3 12 horaz Miz ce 3dizs
12horaz Miz ce 3dizz
16 £Qué medida: pueden Smeno de vi 18- ;Qué med doptarze ante |3 previzion de un
intenzo que afecte |23 actividaces de su regidn o ponga en riesgo a3 estructuras? abundantes?
15- ;Cudl €5 el plazo minimo de anticipacidn necesario para tomar ante 18- ;Cuil ez el plazo minimo de anticipacid i tomar loz recaudos ante
un fendmeno ce viento intenzo? un fenémeno de lluvias sbundantes?
2 B

Figura A.3: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 5y 6.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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SERVICIO METEOROLOGICO NACONAL 2016

20-Jerarquice loz fenémenos asociados 3 tormenta segin nivel de impacto
- Activiéad eléctrica (rayos)

- Uwvias i lugar ai
- Rifagas violentas que danen estructuras
tro de gran tamah
21-;Queé

22- ;Cuil e3 el plazo minimo de anticipacién necesario para tomar los recaudos ante
tormentas?

2Py imar ef tamaf

2y region?

~Menora 1cm
~Entre1y2cm
-Mayora2em
-Mayora5em
£l granizo no e frecuents en mi regién

24~ ;Tiene conocimiento de que u regién haya sido afectada por un tornado? En cazo
firmativo, indicar |a fecha aproximada de ocurrencia.

Preguntas referidas a nevadas

26- ;Puece estimar Ia cantidiad ce nieve acumulada que ponga en riesgo |2z
estructuras del lugar o el normal desarrollo ce las actividades?

Menos de 5em Entre 15y 20cm
Entre5y10cm Entre 20y 30cm
Entre 10y 15em Miz ce 30cm

27- éCuinto tie una nevada para afectar el
125 tareas cotiianas?
1hora lca
3horas 2¢is
6 horaz 3z
12 horaz Mis ce 3dizs

28- iSuelen registrarse fenomenos de viento blanco en su region?

30-Cudl ez el plazo minimo de
un fendmeno de nevadaz?

Figura A.4: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 7 y 8.

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 2016

referidas s aitas
31- ;Podria indicar un umbral ir del cual fectada la
poblacion de su regién? (i i 12 duracién del
[ Mayor 3 25 Mayor 2 36°C
ayor 3 30°C Mayor 3 38°C
ayor 3 32°€ Mayor 2 40°C
ayor 2 34° Ot g
32- ¢Podria indicar cudl e3 13 duracidn minima e un periodo c3iido |

lzguezeve
faciada 13 poblacion de su region? (independientemente del umbral elegido)

-1dia
-2dias
-3 dias
-4diz
-5dias

33- Asumiendo que las temperaturas son caficas pero ze mantienen por debajo de los
umbrales criticos definidos para su region, i conzidera que ez iguaimente
: e con el pronésti

3¢-;0ué seden adoptarse ante |3 previzion di

35~ ;Cudl e el plazo minimo de anticipacion necesario para tomar loz recaudos ante
un fenomeno de altas temperaturas?

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 2016

referidas a bag ras

36- ;Podria indicar un umbral de temperaturas por debajo cel cual se ve Sfectada la
poblacio on? (i i 12 duracién del periodo frio)

Menor 3 15°C Menor 3 0°C
Menor 3 10°C Menor 3 -5°C
Menor 3 6°C Menor 3 -10°C
Menor 34°C Owo
Menor 3 2°C

37- iPodria indicar cuil ez 1a duracién minima de un periodo frio por 2 cusl ze vea
fectada 3 poblacion de su region? (independientemente del umbral elegido)

-1diz

-2diaz
-3diaz
-4diaz
-Sdiaz

38- Asumiendo que las temperaturas son frias pero se mantienen por encima ce los
umbrales criticos definidos para zu region, & considera que ez iguaimente
b - con el prondeti

39- ;Qué medidas pueden adoptarze ante Ia previzion de bajas temperaturas?

40 ;Cuil €5 ¢l plazo minimo de anticipacién necesario para tomar los recaudos ante
un fendmeno ce bajas temperaturas?

Figura A.5: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 9y 10.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767-smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar
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Preguntas referidas s Zonds

41- {Cuiles de loz siguientes umbrales de temperaturs, humedad y viento

3un Zond: i 3 tener imp: I3 region? (indicar una de

cada categoria)

[Temperatura Humedad Viento

25°C 25% 20 km/

30°C 20% 50 km/

32°C 15% 55 km/

38°C 5% 60 km/

36°C 2% 65 km/n

36°C 1% 70 km/n

20°C 0% 75 km/h

42-;Qué medicas puecen adoptarze ante Ia previzién ce zonda?

43-;Cuil ez el plazo minimo de anticipacio d ante un
fendmeno de zonca?

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 2016

22-4Cu3l 3 1a reduccion de visibilidad que afecta el normsl desarrollo de Iz
actividades en zu region? (marque TODAS I3z respuestas posibles)

- Menor 3 100 metroz
- Menor 3 200 metroz
- Menor 3 500 metroz
- Menor 3 1000 metroz
- Menor 3 2000 metroz
- Menor 3 5000 metroz

45-;Qué medidas pueden adoptarze ante I3 previzion de nieblas de gran densidad?

46-iCuil ez el pl inimo de icipacio i tomar w
fenomeno de nieblas denzaz?

Figura A.6: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 11y 12.

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
SERVICIO METEOROLOGICO NACONAL 2016

47-En su region, ése ve sfectada la visibilidad por humo?

28-;Con qué frecuencia la visibiidad ze reduce signficativamente por humo?

“Muy frecuente (al menos una vez caca dos &ias)
~Frecuente (al menos una vez por seman)
-Poco frecuente (3! mencs unz vez por mes)
Nunea

48-;Cusles zon 1az fuentes de produceién de humo en zu regién? (si 1as conoce y z0n
locales)

50-:En qué épocas del 370 |3 visibiidad suele verse reducida por humo en zu region?

51-En zu regién, cze ve SFectada a vizibilidac por polve?

52- ;Con qué frecuendia Ia visibilidad se reduce significativamente por poive?
“Muy frecuente (al menes una vez cada dos &az)
~Frecuente (3l menez una vez por zeman)

-Poco frecuente (3 menes unz vez por mez)
Nunea

53- ;En qué época del o | visibilicad suele verse reducida por polvo en zu region?

54-4L ible, 3 partir de un pronésti bgico, deducir la posible
i de una reduccion de vizibili pohvo? En cazo firmative, dqué
parimetros ce los informados en un pronéstico toma en cuenta?

ENCUESTA FENGMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 2016

55- iSu region ha afe por ceniza en 3l 30 ? En caso
afirmativo, indicar cuindo.

56- iCud i isti 23 en io pasacdoz?

Figura A.7: Modelo de encuesta enviada a UM. Paginas 13 y 14.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
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A continuacién complete los rangos de valores que considere adecuados para asociar
Encuesta a Division Pronostico sobre o it e e vorr e o e oo
Umbrales Meteorologicos m'
Los umbrales meteorolégicos son rangos de valores de|un determinado fendémeno ;‘m::m:m de anegamientos temporarios

meteoroldgico, asociados a potenciales impactos para la poblacion. Estos umbrales indican
distintos niveles de slerta: amarillo, naranja y rojo. + ocurrencia de inundacones puntuales de corta duraciéa
En principio se procedera a trabajar con |a variable precipitacion para establecer dichos rangos. Rojor

A continugcion se presenta el mapa con la division de las distintas regiones establecidas a + ocurrencia de anegamientos e inundacicnes de amplia cobertura territorial
+ ocurrencia de inundaciones severas

+ ocurrencia de anegamientos persistentes o de amplia cobertura teritorial

partir de datos climatolégicos.
*Obkgatorio

. Complete los rangos de valores que considere adecuados para cada nivel de alerta
Region en mmy24hs
Noreste

2. Amarillo

3. Naranja

4 Rojo

5. Mencione las estaciones meteorologicas que considere mas representativas para
esta region.

1. Nombre y apelido *

Figura A.8: Modelo de encuesta enviada a pronosticadores. Paginas 1y 2.
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Instrucciones para publicar Notas Técnicas

En el SMN existieron y existen una importante cantidad de publicaciones periédicas dedicadas a informar a
usuarios distintos aspectos de las actividades del servicio, en general asociados con observaciones o
prondsticos meteorolégicos.

Existe no obstante abundante material escrito de caracter técnico que no tiene un vehiculo de comunicacion
adecuado ya que no se acomoda a las publicaciones arriba mencionadas ni es apropiado para revistas
cientificas. Este material, sin embargo, es fundamental para plasmar las actividades y desarrollos de la
institucién y que esta dé cuenta de su produccion técnica. Es importante que las actividades de la institucién
puedan ser comprendidas con solo acercarse a sus diferentes publicaciones y la longitud de los
documentos no debe ser un limitante.

Los interesados en transformar sus trabajos en Notas Técnicas pueden comunicarse con Ramoén de Elia
(rdelia@smn.gov.ar), Luciano Vidal (lvidal@smn.gov.ar) o Martin Rugna (mrugna@smn.gov.ar) de la
Gerencia de Investigacion, Desarrollo y Capacitacion, para obtener la plantilla WORD que sirve de modelo
para la escritura de la Nota Técnica. Una vez armado el documento deben enviarlo en formato PDF a los
correos antes mencionados. Antes del envio final los autores deben informarse del niumero de serie que le
corresponde a su trabajo e incluirlo en la portada.

La versién digital de la Nota Técnica quedara publicada en el Repositorio Digital del Servicio Meteoroldgico
Nacional. Cualquier consulta o duda al respecto, comunicarse con Melisa Acevedo (macevedo@smn.gov.ar).
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