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INTRODUCCION

La precipitacion es la fuente renovable de agua
dulce. La falta de precipitaciones o los excesos de
ellas pueden derivar en desastres naturales. Una de
las maneras de minimizar los efectos de los excesos
y déficit hidricos es una buena preparacion para la
mitigaciobn de los mismos, para esto es

imprescindible un muy buen monitoreo de la
disponibilidad hidrica. Las estaciones
meteoroldgicas, de la red sinéptica del Servicio

Meteoroldgico Nacional, actualmente se encuentran
muy separadas unas de otras. Esto sumado al hecho
de la gran irregularidad del campo de las
precipitaciones, hace que los datos que se poseen no
tengan, en muchas regiones, la densidad necesaria
para un buen monitoreo. Una forma indirecta de
estimar la humedad del suelo es a través de la
actividad  vegetal. Los cambios en el tipo de
cobertura del terreno producen efectos sobre los
valores de NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index). En este trabajo se presentan algunos ejemplos

de la comparacion realizada, entre el Balance
Hidrico, actualmente operativo en el Servicio
Meteoroldgico Nacional, y el NDVI en la zona

argentina de cultivo de secano, mostrandose areas y
épocas en el afio en que ambos métodos pueden
relacionarse y complementarse o en la que ello no es
posible o es muy complicado.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo se han comparado las imagenes del
BH (Berrios, 2008), actualmente operativo en el
Departamento Agrometeorologia, y del NDVI,
generado por Departamento Estacion HRPT, ambos
del Servicio Meteorolégico Nacional. Este balance
representa el almacenaje de agua del suelo,
considerandose hasta 25mm déficit absoluto (DA),
hasta 50mm déficit extremo (DE), hasta 75mm
déficit grave (DG), hasta 100mm déficit (D), hasta
125 comienzo de déficit (CD), hasta 150mm regular
(R), hasta 175 bueno (B), hasta 200mm éptimo (O),
hasta 225 leve exceso (LE), hasta 250 moderado
exceso (ME), hasta 300mm exceso (E), hasta 400
suelo saturado y mayor a anegamiento. (Figura 1). El
indice de NDVI (Tarpley et al., 1984) fue generado a
partir de la informacion suministrada, por el sensor
AVHRR de 1 km de resolucion para cada pixel, de la
serie de satélites de orbita polar NOAA-17 y NOAA-
18, en la banda del espectro electromagnético del
visible situado en el rojo, banda 1 (0.58um -
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0.68um) y la banda que se encuentra en el infrarrojo
cercano del espectro, banda 2 (0.725um — 1.10um).
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Figura 1: La escala superior corresponde al BH y la
inferior al NDVI.

La combinacién de estas bandas ha demostrado ser
un indicador sensible de la presencia y del estado de
la vegetacion verde, de su cantidad y vigor, y de la
actividad fotosintética. Por lo cual es (til para
controlar los cambios en la cobertura vegetal,
cambios asociados a los estados de los diferentes
cultivos, siembra-floracion-cosecha, como también
aquellos ocasionados por las adversidades climaticas,
sequias-inundaciones-heladas. Para el estado de la
evolucion de los cultivos se han utilizado los
Boletines Agrometeoroldgicos Mensuales (SMN)
que el Dpto. Agrometeorologia de SMN publica
mensualmente en su WEB.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se eligieron periodos de buenas condiciones hidricas
y de déficit hidrico (DH) para realizar las
comparaciones.
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Figura 2. NDVIy BH correspondientes a la tercera década
de enero de 2009

DH y cosecha y/o siembra: En la primera década de
enero de 2009 (Figura 2), en el norte de Santa Fe
habia un marcado déficit hidrico segin el BH lo que
se puede inferir también de la imagen del NDVI
correspondiente, en la zona, por la falta de agua la
situacion agricola estuvo muy comprometida, el maiz
se perdio casi todo y habia pérdidas de alfalfares, se
estaba sembrando soja. Aunque ambos productos
coinciden, en esta zona, el NDVI est4 influenciado
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por la cosecha de girasol y la siembra en la soja.
Quizas dado el avance de la cosecha y de la siembra,
con valores de humedad importantes, se llegarian a
obtener iguales o similares valores de NDVI. Algo
similar ocurria en el centro y norte de Entre Rios.

DH y riego: En el extremo sur de Buenos Aires y en
la zona de Bahia Blanca, los cultivos que se
encontraban bajo riego evolucionaban en forma
regular a buena mientras que los de secano como en
el resto del centro-este y sur Buenos Aires, se
encontraban comprometidos por falta de humedad,
altas temperaturas y fuertes vientos, habia un
marcado déficit hidrico en el &rea, lo que se podia
observar en un empeoramiento en el aspecto de los
cultivos en general.

DH y crecimiento de los cultivos: En el sur de Santa
Fe habia déficit hidrico, a pesar de esto el maiz paso6
la etapa de llenado de grano, de manera variable,
esperandose rendimientos no mas que moderados,
puesto que muchos habian llegado a la fase
reproductiva sin desarrollo vegetativo adecuado. Para
el caso de la soja de primera hubo sintomas de estrés,
algo mejor aquellas instaladas en lotes bajos o con
buenos barbechos, a fin de mes se hallaban en etapa
reproductiva. Debido al déficit hidrico, la densidad
de los cultivos era baja, pero a pesar de que los
mismos no estuvieron desarrolldndose en Optimas
condiciones, su etapa evolutiva ha provocado en el
NDVI valores relativamente altos, en algunos
lugares, propios de buenas condiciones. Algo similar
ocurre en el norte de Buenos Aires y en Cérdoba, el
estado evolutivo de los cultivos ocultaba en el NDVI
el estrés hidrico que estaban padeciendo.
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Figura 2. NDVI y BH correspondientes a la tercera década
de enero de 2010

Buenas condiciones hidricas y cultivos en etapa de
crecimiento: En la tercera década de enero de 2010,
en el norte de Santa Fe las condiciones hidricas eran,
en general, buenas. La soja de primera en su mayoria
se encontraba entre en formacion de vainas e inicio
de llenado de grano (crecimiento foliar), con gran
actividad como se observa en el NDVI, en el BH, la
falta de informacion en la zona podria provocar que
las condiciones buenas del este no se extiendan hacia
el oeste como se deduciria del NDVI. En el norte de
esta provincia, en Buenos Aires y en Entre Rios el
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BH muestra muy buenas condiciones donde en
general los cultivos avanzaban bien, la soja se
hallaba en crecimiento foliar, y la disponibilidad de
forraje era buena, condiciones que se reflejan en el
NDVI.

En el sur de Buenos Aires, en la zona de Tres
Arroyos habia falta de agua, las reservas del perfil
eran escasas 0 nulas y el estado de los cultivos era
regular, ambos productos vuelven a mostrar
concordancia.
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Figura 3. NDVIy BH correspondientes a la tercera

década de mayo de 2010

Buenas condiciones hidricas y bajo NDVI: En el sur

de Santa Fe y en el centro y este de Buenos Aires

reinaban muy buenas condiciones hidricas mientras
que en el NDVI se observaban bajos valores, esto se
daba por el avanzado estado de las cosechas. La

Cosecha y/o siembra pueden ocultar DH.

CONCLUSIONES

La interpretacion en forma aislada del NDVI puede

llevar a alguna confusién. El déficit hidrico en etapa

de crecimiento de los cultivos pueden en parte
ocultarlo, la siembra y/o cosecha con excelentes
condiciones hidricas puede llegar a confundirse con

DH.
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