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« RADARES Y SATELITES »

OJOS ENEL
CIELOYEN
LATIERRA

N Por Pedro Lohigorry

Si nos ponemos en los zapatos

de un pronosticador o de una
pronosticadoraquetrabajabaantes
de 1950, nos damos cuenta de que
no contaba con la mayoria de las
fuentesdeinformacionquetenemos
hoy en dia. En esta nota, nos vamos
aconcentrarendosinstrumentosde
observacion fundamentales parala
meteorologia actual: los satélites y
los radares meteoroldgicos.
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Todo prondstico empieza por un diagndstico.
La definicion de la Real Academia Espafio-
la nos explica que diagnosticar es “recoger y
analizar datos para evaluar problemas de di-
versa naturaleza”. La mayoria de las profesio-
nes comienza con esta practica. Por ejemplo,
al ser atendidos por un médico o una médica,
primero nos realiza un examen fisico y ade-
mas nos indica una serie de analisis clinicos
(sangre, radiografias, ecografias, etc.). Para un
abogado o abogada, lo primero que hara sera
entender, a través de preguntas, los detalles
del caso a tratar. En meteorologia, para poder
hacer un diagndstico, hacen falta observacio-
nes de la atmosfera. El Servicio Meteorologico
Nacional (SMN) tiene decenas de estaciones

« Ojos en el cielo y en la tierra

Primera carta del tiempo de
la Argentina. Sobre el mapa
del pais se indican los datos
medidos en distintas estacio-
nes meteoroldgicas del SMN.
Las lineas curvas muestran el
analisis de los datos de pre-
sion y temperatura. Quienes
se encargan del pronostico
utilizan este tipo de analisis
para determinar los sistemas
meteoroldgicos que afectan
las distintas regiones del pais.

meteorologicas, muchas de ellas funcionando
desde hace mas de 100 ailos, en donde per-
sonal capacitado registra a cada hora la tem-
peratura, el viento, la presion, entre muchas
otras variables. Al graficar todas estas medi-
ciones en un mapa, se pueden diagnosticar los
sistemas meteorologicos que se encuentran
en desarrollo. Por ejemplo, una sudestada en
el Rio de la Plata se revelaria con un sistema
de baja presion en las provincias del Litoral y
vientos del sudeste mas lluvias y lloviznas so-
bre el noreste de la provincia de Buenos Aires.
Como veremos a continuacion, los satélites y
los radares meteorolégicos nos aportan enor-
mes cantidades de datos adicionales para el
diagnostico de la situacién meteorologica.



SATELITES: NUESTROS
OJOS EN EL ESPACIO

(Alguna vez, mirando el cielo, viste pasar un sa-
télite? Si tu respuesta es si, es muy probable que
hayas visto pasar uno meteorolégico. El prime-
ro de este tipo de satélites fue lanzado por Esta-
dos Unidos en 1960. Desde ese entonces, su uso
en meteorologia crecié enormemente.

La combinacion de todas las mediciones per-
mite generar imagenes que nos hacen posible
distinguir las nubes, los océanos, los lagos y
los rios, las montanas, las zonas con nieve en
el suelo, los distintos tipos de cobertura del
suelo: campos sembrados, bosques y hasta
ciudades y pueblos. Al animar estas imagenes
también se puede observar como se desplazan
las masas de aire frio y calido, si las tormen-
tas estan creciendo o decreciendo. Es decir, los
satélites son las ventanas del SMN al pais: con
un rapido golpe de vista, permiten conocer
qué sistemas meteoroldgicos estan afectando
a la Argentina. Estos productos también estan
disponibles para el uso de toda la poblacidn.

Imagen satelital generada a partir de los datos
medidos por el satélite GOES 16 el 24 de marzo
de 2022 a las 12:40 Hora Oficial Argentina. Un
rapido analisis permite distinguir el sistema de
baja presion sobre el centro del pais. Ademas, se
observancielosdespejados enlaPatagoniayen
laregionde Cuyoyunfrentefrio extendiéndose
sobre las provincias del Noreste argentino.
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! Aunque existen
radares montados

en satélites.

2 Cobertura
aproximada del

radar.

RADARES: NUESTROS
OJOS EN LA TIERRA

Los radares meteoroldgicos tienen una co-
bertura mucho mas limitada que los saté-
lites dado que mayormente se encuentran
en la superficie terrestre. El radar observa
su entorno tomando fotos de una mane-
ra sofisticada: emite pulsos electromag-
néticos que viajan en todas direcciones.
Cuando estos pulsos se encuentran con lluvia,
granizo, aves, insectos, arboles, edificaciones,
entre otras cosas, devuelven una parte de la
energia emitida, lo que usualmente se llama
eco. Al emitir energia, el radar puede medir
dentro de las nubes, lo que le permite hacer
una “radiografia” de las tormentas. Ademas,
como se sabe cuanta energia emitié y cuanto
tiempo demord en recibir el eco, se puede ge-
nerar una imagen con toda esta informacion.
Al animar estas imagenes se observa la ubica-
cién y la evolucién de las lluvias y tormentas
hasta 240 kilometros del radar. Los productos
de radar generados por el SMN también estan
disponibles en la pagina web.

Productogeneradoapartirde
los datos medidos porel radar
meteoroldgico ubicado en la
ciudad de Cordoba. Se ob-
servan tormentas severas al
sur de la capital provincial en
colores rojos, violetas y blan-
co. El poligono naranja indica
el area alertada por el Aviso
meteoroldgico a Corto Plazo
que se emitio desde el SMN a
raiz de estas tormentas.
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VENTANAS ALA
ATMOSFERA

La combinacion de ambos instrumentos, en-
tonces, son las ventanas de los meteordlogos
y meteorologas del SMN para saber rapida-
mente como se encuentra la atmosfera sobre
el territorio nacional. Estos datos se utili-
zan para emitir los productos del Siste-
ma de Alerta Temprana (SAT): alertas,
advertencias y avisos a corto plazo. Estos
productos poseen un rol fundamental a la
hora de cumplimentar la misién del SMN:
proteger la vida y los bienes de la poblacién.

UN RADAR HACIA EL
FUTURO

En los proximos afios, hay perspectivas positi-
vas para ambos instrumentos. En cuanto a los
radares, se encuentra en marcha el proyecto
de radarizacion de la Argentina, llamado Sis-
tema Nacional de Radares Meteorologicos
(SINARAME). Este es financiado por el Mi-
nisterio de Obras Publicas de la Nacion y eje-
cutado por la empresa INVAP SE. Desde 2013
ya se instalaron 11 radares a lo largo y ancho
del pais y antes de 2026 se instalaran 10 mas.
Ademas, Argentina se encuentra planificando
junto a otros paises de Latinoamérica el pri-
mer satélite meteorologico geoestacionario.

Los radares y los satélites han permitido

« Ojos en el cielo y en la tierra

Los datos medidos por los satélites y los
radares tienen mdultiples aplicaciones so-
cioproductivas. Ambos instrumentos son
utilizados en el SMN para hacer estima-
ciones de la precipitacion que cae sobre el
territorio nacional. Los datos satelitales,
ademas, permiten analizar propiedades
del suelo, como la vegetacion, el nivel
de humedad, lIa deteccion de incendios,
las inundaciones, la presencia de ceniza
volcanica, entre muchos otros. Por otro
lado, las aplicaciones de los datos de radar
abarcan desde la estimacion de la velocidad
del viento y el tamafio del granizo hasta el
estudio de la migracién de aves, por citar al-
gunos ejemplos.

grandes avances en las ciencias de la atmos-
feray todas sus aplicaciones para con la socie-
dad. La combinacién de estas dos fuentes de
informacion junto a otras, como los reportes
de redes sociales o la creciente red de estacio-
nes meteoroldgicas automaticas, permitiran
tener un mejor monitoreo de la atmdsfera.
Ademas, la combinacion de la informacion
medida por los radares con los modelados nu-
méricos en alta resolucion que opera el SMN
para la prediccion de la atmosfera contribuira
a tener pronosticos mas precisos. Por ultimo,
la aplicacién de técnicas de inteligencia arti-
ficial a la meteorologia nos permite suponer
que en los préximos afios seguiremos avan-
zando a grandes pasos, combinando todas es-
tas fuentes complementarias de informacién
de tal manera que se mejoraran tanto el diag-
nostico como el pronodstico del tiempo. m



