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BOLETIN DECADICO SOBRE EL ESTADO DEL AGUA DEL SUELO

PRIMERA DECADA de ENERO de 2023

1- Estado de las Reservas de Agua Util y Agua Total en la Pampa
Humeda y en el Noreste Argentino

Para el cdlculo del balance hidrico se utiliza el método de balance hidroldgico diario (Forte Lay
J.A. Burgos J.J., 1978 y Forte Lay J. A. y J. L. Aiello, 1996) que se establece entre tres componentes:
la oferta de agua que es la precipitacion, la demanda potencial atmosférica de agua que es la
evapotranspiracion y el reservorio de agua en el suelo. El balance hidrico propuesto calcula
diariamente el almacenaje (mm) de agua en el suelo y el excedente eventual (mm). Estos valores
se calculan en funcion del almacenaje del dia anterior, la evapotranspiracion, la precipitacion, la
percolacion profunda, la presencia o no de excesos el dia previo y, en ese caso, el escurrimiento

superficial.
RESERVA DE AGUA UTIL EN EL SUELO ANOMALIA DE LA RESERVA DE AGUA EN EL SUELO
(Como % de la Capacidad de Agua util Total) en la Regién Pampeana el: 10,/01,/2023
en la Region Pampeana el 10,/01,/2023 (Respecte de igual fecha en los dltimes 30 afos)
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CLASIFICACION DE
FORTE LAY - AIELLO

METODO DE
FORTE LAY -AIELLO

La relacion de aspecto del mapa de la region pampeana estd levemente distorsionada, por lo tanto las provincias se
ven ligeramente achatadas.
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La referencia de agua util de la regidon pampeana refleja solo el caso de una cobertura de pradera
permanente y no el de una cobertura de cultivo que en este momento son absolutamente diferentes
de acuerdo a cada cultivo, a su fecha de siembra y al periodo de barbecho previo.

Considerar que con 0 % de agua util las areas alcanzan el punto de marchitez permanente o nivel de
sequia absoluta, sequia condicional las dreas entre 0 y 50 % de agua util y humedad 6ptima las areas
entre 50 y 100 % de agua util.

No considerar por falta de estaciones operativas la regidn oeste de La Pampa, ni el area de las sierras
de Cordoba (> 500m).

Este balance de agua en el suelo considera una profundidad de un metro en suelos cubiertos por
una pradera permanente.

ANOMALIA DE LA RESERVA DE AGUA EN EL SUELO
(Respecto de igual fecha en los dltimos 30 afos)
en el Noreste de Argentina el: 10/01,/2023

RESERVA TOTAL DE AGUAEN EL SUUELD
{En % de una Capacidad de Almacenaje de Referencia)
en el Moreste da Argentina el 10,/01,/2023 >

Valido para areas
no anegables

Valido para areas
no anegables

METODO DE
FORTE LAY - AIELLO

CLASIFICACION DE
FORTE LAY - AIELLO

Considerar en sequia absoluta las areas por debajo del 40 % de reserva en los suelos mas arenosos
del extremo oeste de la regidn, y por debajo del 60 % en los arcillosos del centro y este.

Considerar con precaucion por falta de estaciones operativas la regidn este de Santiago del Estero
y oeste de Chaco y Formosa.

Tanto los mapas de la Pampa Himeda como los del Noreste Argentino, son validos para dreas no
anegables.

Anomalia porcentual (%) de las reservas:

e <5 Extremadamente mas seco que lo habitual.

e 5-20 Mucho mas seco que lo habitual.

e 20 -40 Mas seco que lo habitual.

e 40 - 60 Aproximadamente normal para la época.

e 60 - 80 Mas humedo que lo habitual.

e 80 -95 Mucho mas himedo que lo habitual.

e 95> Extremadamente mas humedo que lo habitual.
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El nivel de resolucion del andlisis corresponde a una escala zonal, por lo que no registra las
variaciones locales que pueden presentarse por efecto de la topografia, hidrografia, distribucion
de suelos y demds factores de menor orden espacial. Datos utilizados: red de estaciones
sindpticas del SMN. (Berrios Cdceres, Silvia y otros, 2008)

Durante la primera década de enero, las lluvias estuvieron por debajo de la media en casi todo el

norte y centro del pais, excepto Misiones, parte del sudoeste de Buenos Aires, oeste de La Pampa,

sur de Cuyo y el noroeste y centro de la Patagonia, donde mostraron anomalias positivas. Las

temperaturas medias fueron superiores a la normal en todo el territorio, menos en el este de

Formosa y norte del Litoral. Como resultado de la distribucién de estas variables, se produjo un

humedecimiento de los suelos en Misiones y una parte del sudoeste bonaerense, donde las

precipitaciones superaron a la ETP. Las condiciones hidricas de los suelos en la region Pampeana

presentan diferentes categorias de sequia; dichas condiciones se agravan en Santa Fe, norte y centro

de Cdérdoba, sur de Entre Rios y norte y sudoeste bonaerense, donde califican de sequia absoluta;

solamente en algunas localidades del centro y este de Buenos Aires son regulares.

Balance Hidrico
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Evapotranspiracion Potencial Diferencia entre Precipitacion y ETP
Decadica al 10 de enero de 2023 Decddica al 10 de enero de 2023

7500 7000 65°0 &0°0 55°0

*ETP= Evapotranspiracion potencial

2.1- Evolucidn del almacenaje de agua hasta la primera década de
enero de 2022

La linea negra representa el balance hidrico desde abril de 2021 hasta la fecha, la linea gris es el
balance hidrico para el mismo mes pero del afio anterior y la linea punteada es el promedio del
balance hidrico del periodo 2000-2009*.
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RECONQUISTA AERO
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Balance Hidrico
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TIEMPO (Meses - Décadas)

En Reconquista, al noreste de Santa Fe, las lluvias estuvieron muy por debajo de la normal (12
mm). Por lo tanto, el secamiento de los suelos se incremento alcanzando condiciones hidricas de
sequia absoluta, segun el indice balance hidrico analizado.

CORONEL SUAREZ AERO e

iy
L)
p

Sen
e

EXCESO

MODERADO EXCESO
LEVE EXCESO

| oprTIMO

BUENO

REGULAR

COMIENZO DE SEQUIA
SEQUIA

SEQUIA GRAVE
SEQUIA EXTREMA
SEQUIA ABSOLUTA

Balance Hidrico

= = o - F O o @m - - F O @ m
§ £33 8535835 g8 8233 ¢8558 2888 %
g g WWW.smn.gov.ar

TIEMPO (Meses - Décadas)

En la localidad de Coronel Suarez, las precipitaciones fueron superiores a la media (65 mm). Esto
indujo a un leve repunte de las condiciones hidricas de los suelos, pero no fue suficiente para que
salieran de las condiciones de sequia en las que se encuentran desde octubre del afio pasado,
segln el indice estudiado.

Para consultar por la evolucidon del balance de otras localidades escribanos a: agro@smn.gov.ar
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SEQUIA Indican el rango de condiciones seriamente limitantes para el

mantenimiento de una actividad vegetal continua. En el margen
SEQUIA GRAVE occidental del pais se presentan en forma permanente,
sefialando un clima arido. En el este del pais se presentan en
forma extempordnea, durante los eventos de sequia, implicando
SEQUIA ABSOLUTA una situacion de daifo de magnitud variable para cultivos,
pasturas y plantaciones forestales.

SEQUIA EXTREMA

Indican condiciones moderadamente limitantes para el
desarrollo de la actividad vegetal. Se presentan en forma

REGULAR permanente sobre una franja de transicidn entre los climas secos

y los hiumedos, que atraviesa el pais en diagonal, desde el oeste
COMIENZO DE de Jujuy hasta el sur de Buenos Aires. En el margen oriental del
SEQUIA Noroeste, y sobre la mayor parte del Noreste y Regién Pampeana

se presentan en forma extemporanea, durante los eventos de
sequia, e implican una situacién de dafio potencial para los
cultivos y pasturas, que de mantenerse durante largo tiempo
puede producir mermas de rendimiento y calidad en los cultivos
y el corte de la cadena forrajera en las pasturas.

LEVE EXCESO Indican el rango dentro del cual las condiciones hidricas no
representan una limitante para el desarrollo de pasturas y
6PTIMO cultivos. En el margen oriental del Noroeste, y sobre la mayor
BUENG parte del Noreste y Regidn Pampeana representan la situacion
normal, mientras que en el margen occidental del Noroeste y en
Cuyo implican una anomalia.
Indican una situacion que puede ser favorable para el desarrollo
vegetal, pero produce problemas de oportunidad de labor,
EXCESO sanidad, calidad, erosion hidrica, demoras en la cosecha, gastos
de secado y almacenaje, etc. En el margen oriental del Noroeste,
MODERADO y sobre la mayor parte del Noreste y Regidn Pampeana se
EXCESO presentan normalmente durante los periodos lluviosos, mientras

qgue en el margen occidental del Noroeste y en Cuyo implican una
anomalia relativamente poco probable.

El nivel de resolucién del andlisis corresponde a una escala zonal, por lo que no registra las
variaciones locales que pueden presentarse por efecto de la topografia, hidrografia, distribucién de
suelos y demas factores de menor orden espacial. El seguimiento del estado de humedad del suelo
mediante este Balance Hidrico se realiza seglin el método desarrollado en forma conjunta por
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personal del Departamento Agrometeorologia de esta institucion y los Ings. Agrs. Eduardo Sierra 'y
Silvia Pérez de la Facultad de Agronomia de la UBA.

2.2- Agua necesaria en los proximos 10 dias

Agua necesaria para no estar en Sequia Agua necesaria para no estar en Comienzo de Sequia
en los proximos 10 dias en los préximos 10 dias
a partir del 10 de enero de 2023 a partir del 10 de enero de 2023
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Agua necesaria para tener Buenas Condiciones Agua necesatria para comenzar a tener Excesos
en los proximos 10 dias en los proximos 10 dias
o partir del 10 de enero de 2023 o partir del 10 de enern de 2023
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Referencias

Se necesitan mas de 80 milimetros para no estar en la calificacién dada por el nombre
del mapa en el préximo balance, dentro de 10 dias.

Se necesitan entre 60 y 80 milimetros para no estar en la calificaciéon dada por el nombre
del mapa.

Se necesitan entre 40 y 60 milimetros para no estar en la calificacién dada por el nombre
del mapa.

Se necesitan entre 20 y 40 milimetros para no estar en la calificaciéon dada por el nombre
del mapa.

Se necesitan entre 0 y 10 milimetros para no estar en la calificacién dada por el nombre
del mapa.

Para Comienzo de Sequia y Sequia: Dadas las condiciones imperantes, no se necesita
agua dentro de 10 dias para, en el préoximo Balance, no estar en la calificacién dada por
el nombre del mapa.

Para Buenas Condiciones y Excesos: la cantidad de agua recibida supera los requisitos
para estar en esta categoria.

Comentarios y Observaciones

Este producto toma como dato de partida al Balance Hidrico y determina qué cantidad de agua debe
recibir cada lugar para que, con persistencia de las condiciones meteoroldgicas imperantes en la
década que acaba de concluir, en los préximos 10 dias, el préximo Balance Hidrico no presente
condiciones de sequia, comienzo de sequia o que las condiciones sean buenas o para comenzar a
tener excesos seguin el mapa que corresponda.

Ejemplo:

En el mapa "no estar en sequia" se muestra el agua necesaria para que en el préximo balance, dentro
de 10 dias, la zona no figure en sequia.

En el mapa "no estar en comienzo de sequia" se muestra el agua necesaria para que en el proximo
balance, dentro de 10 dias, la zona no figure en comienzo de sequia.
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En los cuatro mapas, la calificacién "no estard" significa que aunque en esa localidad en los
siguientes 10 dias no se reciba precipitacién, con condiciones similares a las imperantes en la década
pasada, la calificacidon en el balance serd superior a la que figura en el titulo del mapa.

Este producto experimental ha sido desarrollado en base al Balance Hidrico en el Departamento de
Agrometeorologia de esta institucion.

Burgos, J. J. y Forte Lay, J. A. 1978: Capacidad de almacenaje de agua en los suelos de la region
pampeana. Taller argentino - estadounidense sobre Sequias. Mar del Plata. Buenos Aires.122-143.

Forte Lay, J. A. y Aiello, J. L. 1996: Método para diagndstico de la reserva hidrica del suelo y sus
anomalias en las provincias pampeanas. Congremet VII, Buenos Aires, Argentina.

Berrios Caceres, S.; Gonzalez Morinigo, E. C.; Nufiez, L. N.; Pérez, S.; Sierra, E. y Skansi, M. (ex aequo).
2008: Desarrollo de un sistema de monitoreo de un balance hidrolégico seriado para el S.M.N. XI|
Reunidén Argentina de Agrometeorologia. Jujuy. Argentina.

Pascale A. J. y Damario, E. A. 1977: El balance hidrolégico seriado y su utilizacién en estudios
agroclimaticos. Rev. Facultad de Agronomia La Plata 53 (1-2): 15-34.

Pascale A. J. y Damario, E. A. 1983: Variacion del agua edafica disponible para los cultivos en la
Regidén Oriental de la Argentina. Rev. Facultad de Agronomia, 4 (2): 141-181.

Penman, H. L. 1948: Natural evaporation from open water, bare soil and grass. Proc. Roy. Soc.
London, A193, 120-146.

Sierra, E. M. y Pérfido, O. D. 1978: Evaluacion comparativa de diversas formulas de
Evapotranspiracion Potencial en la Region Pampeana. Meteoroldgica, 8/9:99-107, 1997-78.

Sierra, E. M. 1984: Procesamiento automatico del Balance Hidrolégico Seriado Mensual. Rev.
Facultad de Agronomia, 5 (1-2): 115-124.

Sierra, E. M.; Marchiori, O.; Giorgini, H. y Giorgini, D. 1997: Disponibilidad actual de agua edéfica
para los cultivos de granos en la Argentina. Rev. Facultad de Agronomia, 17 (1): 37-42.

Thornthwaite, C. W. 1948: An approach toward a rational classification of climate. Geograph. Rev.
38: 55-94,

Thornthwaite, C. W. y Mather, J. R. 1955: The water balance. Publications in Climatology. VIII (1):
104 p. Drexel Inst. of Techn., New Jersey.

Ministerio de Defensa

Av. Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina www.smn.gob.ar Argentina

Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gob.ar .I: v o




