
SISTEMA DE MONITOREO

Objetivo: detectar y corregir posibles fallas en el sistema LETKF-WRF utilizando diversos 
productos que brindan información sobre las observaciones asimiladas, las variables 
meteorológicas modeladas y las correcciones introducidas por las observaciones. 

Productos en tiempo real

Productos offline

○ La evaluación continua del sistema LETKF-WRF a partir del monitoreo en tiempo real así como también de diversos casos de estudio (Póster A5_45) ha permitido planificar 

modificaciones en la estrategia y configuración del SAP.SMN y enfatiza la necesidad de continuar investigando y analizando el impacto de las observaciones asimiladas con el fin de 

aprovechar todo su potencial en el proceso de asimilación de datos.

○ En vistas del proyecto PREVENIR iniciado en junio de 2022, el sistema SAP.SMN-ANA contribuirá en la provisión de condiciones iniciales y de borde 

para el sistema de asimilación de datos en escala convectiva.

○ Plazo 24 hs

○ Inicializados a partir de los primeros 20 miembros del ensamble de análisis 

○ Weather Research and Forecasting v4.0 (WRF)

○ Resolución horizontal de 4 km y 45 niveles verticales

○ CI-CB a partir de perturbaciones de GEFS de 0.5° 

recentradas en el análisis GFS de 0.25°

○ Ensamble multifísica combinando esquemas 

de capa límite y microfísica: 40 miembros 

○ Barcos, boyas

○ Radiosondeos

○ Aviones (AMDAR, AA)

○ Est. de superficie convencionales

○ Est. de superficie automáticas

○ Productos derivados de AIRS

○ Productos derivados de ASCAT

○ Productos derivados de  GOES-16

○ Radares de banda C 

  (Control de calidad - Póster A7_02)

REINICIALIZACIÓN DIARIA DEL SISTEMA

Qué es: consiste en ejecutar 24 ciclos horarios en forma continua y volver a utilizar un 
modelo global como condición inicial para el ciclo siguiente. Es decir que cada 24 horas el 
sistema de asimilación se interrumpe y se comienza a ejecutar un nuevo conjunto de 
análisis que son independientes de los obtenidos el día anterior.

Experimentos: para evaluar el impacto de la reinicialización en los pronósticos por 
ensambles SAP.SMN-ENS se realizaron dos experimentos utilizando como condición inicial 
el ensamble de análisis regionales generado a partir de un proceso continuo de asimilación 
(DA-CONT) y a partir de un proceso de asimilación reinicializado en forma diaria a las 18 
UTC (DA-INI24h). El periodo de asimilación de datos comienza a las 00 UTC del 01/01/2021 
en DA-CONT y a las 18 UTC del 04/01/2021 en DA-INI24h.

Resultados: validación con datos de radar y estimaciones cuantitativas de precipitación 
por satélite (SQPE).
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1. Describir las características del sistema de asimilación de datos regional de rápida actualización implementado en fase experimental en el Sistema de Asimilación de Datos y 

Pronóstico Numérico del SMN (SAP.SMN-ANA).

2. Describir los ajustes más recientes como son el desarrollo de un esquema de monitoreo y el estudio acerca de la reinicialización diaria del sistema SAP.SMN-ANA y su impacto en el 

pronóstico a partir de un caso de estudio.

OBJETIVOS

CARACTERÍSTICAS DEL SAP.SMN-ANA

○ Basado en ensambles: 4D-LETKF

○ Ensamble de análisis horarios

○ Ventana de asimilación atrasada con intervalos temporales de 10 min.

○ Localización en R diferenciada para observaciones convencionales y de 
radar (Greybush y otros, 2011) e inflación RTPS (Whitaker y Hamill, 2012) 

MODELO NWP

 ASIMILACIÓN 
DE DATOS

OBSERVACIONES

ENSAMBLE DE 
ANÁLISIS

PRONÓSTICOS POR 
ENSAMBLES

Observaciones asimiladas Variables

Est. de superficie convencionales PSFC, T, U, V, HR

Est. de superficie automaticas PSFC, T, U, V, HR

Barcos, boyas PNMM, T, U, V, HR

Radiosondeos T, U, V, HR

Aviones (AMDAR, AA) T, U, V

Productos derivados de AIRS T, Q

 Productos derivados de ASCAT U, V

Productos derivados de  GOES-16 U, V

Radares de banda C Z

MODELO NWP

 ASIMILACIÓN 
DE DATOS

OBSERVACIONES
ENSAMBLE DE 

ANÁLISIS
PRONÓSTICOS POR 

ENSAMBLES

CONCLUSIONES Y TRABAJOS A FUTURO
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Figura 3: Campos de reflectividad en 1 km de los miembros del ensamble de análisis.

Figura 4: (a) Estadísticas de 
humedad relativa en las 

estaciones automáticas de 
superficie en el periodo  

16/08/2022 - 01/09/2022. 
(b) Valor medio y rango 

observado de las variables 
medidas en las estaciones 

automáticas de superficie en el 
periodo  16/08/2022 - 

01/09/2022.

○ DA-INI24h mejora la representación de los 

sistemas convectivos en los análisis y 

pronósticos en términos de reflectividad, 

capturando correctamente el sistema 

convectivo situado al sudoeste de la provincia 

de Buenos Aires.

○ DA-INI24h representa mejor el evento en la 

zona de la bahía de Samborombón. 

○ Ambos experimentos fallan en pronosticar la 

precipitación al sudoeste de Bs. As.

Figura 6: Pronósticos probabilísticos de precipitación acumulada en 24 hs 
superior a 50 mm (sombreado) y estimación SQPE (contornos), inicializado a las 

12 UTC del 05/01/2021 y válido para las 12 UTC del 06/01/2021.

Figura 5: Reflectividad máxima en la columna del sistema SAP.SMN-ANA 
(sombreado) y de los datos de radar (contorno 10 dBZ) a partir del 
ensamble de análisis correspondiente a las 12 UTC del 05/01/2021.

PRONÓSTICO a 1h

ANÁLISIS

○ Reinicializar el sistema permite asimilar 
un mayor número de observaciones 
(principalmente de radar) y aporta una 
mayor flexibilidad para recuperar el 
sistema en caso de fallos

a) Estadísticas de humedad relativa b) Valor medio y rango observado

Figura 1: Número de observaciones asimiladas en un ciclo 
de asimilación.
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Figura 2: Error cuadrático medio entre la media del ensamble de análisis y la de 
campos preliminares en un ciclo de asimilación.
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