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NUESTRAS METAS

Provision de informacion
meteorologica y
ambiental oportuna y
de calidad, a través de
ta modernizacion de la
red de observacion, de
una mayor afluencia de
datos por la integracion
de redes de terceros

y la suma de datos

no convencionales,

de un procesamiento
de datos mejorado y
del fortalecimiento

de las capacidades
tecnologicas y edilicias.

Generacion de productos
y servicios en funcion de
las necesidades de los
usuarios, que brinden
valor a los argentinos y

a sus distintos sectores,
orientando a la inversion
productiva y, por ende, al
desarrollo economico y
social del pais.

Aplicacion de la

ciencia focalizada en la’
provision de servicios.

La generacion de
productos y soluciones
novedosas que mejoren
la prediccion a través del
uso de modelos y otras
herramientas, surgidos a
partir de la comprension
de las necesidades de los
usuarios, la investigacion,
la innovacion y el
pensamiento creativo.

Incorporaciony
puesta en valor
de redes de
terceros

Programa de
explotacién de
datos de sensores
remotos
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Evaluacién de Estaciones Meteorologicas Automaticas (EMAs) de terceros




DATOS Y METODOLOGIA

e Datos de precipitacidén de 24h de 72 estaciones meteoroldgicas:
o 18 de lared convencional SMN (8 en Cérdoba y 10 en Buenos Aires)
o 16delareddel INAyRHN en Cérdoba

o 38 delared de EMAs de terceros (22 de la Bolsa de Cereales de Cérdoba y

16 de WUNDERGROUND) e
® Periodo de datos: \
o Red de referencia (SMN+INA+RHN) — 2000 - ~
o Red a evaluar 1 (Bolsa de Cereales de Cordoba - BCC) — - BN
o Red aevaluar 2 ( WUNDERGROUND Bs As) — 2016/2017 - \

® Dos experimentos (para Cérdoba):
o  Exp. 1: Red de referencia — SMN+RHN+INA — Dos grupos: sin ceros vs [0 vs No-0]
O  Exp. 2: Red de referencia — Dos grupos: SMN+RHN+INA vs SMN regidn
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DATOS Y METODOLOGIA

® Cdlculo del coeficiente de correlacidon de Kendall (Kendall, 1945) estimador mas confiable para datos
no normalmente distribuidos (Habib et al, 2001; Krajewski et al, 2003) con el fin de determinar grado
de relacion entre estaciones (Svoboda et al, 2014; Tokay et al, 2014; Sungmin and Foelsche, 2019):

r(d) relacion de correlacion vs distancia

r do, S, parametros de ajuste

r, es el parametro nugget (adimensional) que determina el
comportamientoad ~ 0

d, es el rango o escala de decorrelacion que caracteriza el
decaimiento de la correlacién

S, es el factor de forma (adimensional)
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e Limitaciones en los ajustes debido a la baja densidad de estaciones:
o No permite que las correlaciones sean calculadas robustamente en cualquier direccién
o Segun el caso, el ajuste exponencial es pobre debido a la muestra deficiente
o Al utilizar un umbral de r = 0.2 como filtro de correlaciones, algunos ajustes no pueden ser
resueltos por falta de puntos.
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DATOS Y METODOLOGIA

® Primero, las correlaciones fueron calculadas entre estaciones de la red de referencia para
definir los radios de influencia o distancias de decorrelacién
\ Se define distancia o radio de
\\ influencia (d=d ) como el valor
\\\ en el cual vale — r(d) = r_exp™
§ —7\\;
L s
d=d_~
(o]
o

Esto permitio calcular un radio de influencia por cada estacion de la red de referencia
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DATOS Y METODOLOGIA

® Luego, se calcularon las correlaciones en base a los radios de influencia:
o Entrelared a evaluar 1 vs red de referencia (se muestra en RESULTADOS)
o Entre lared a evaluar 2 vs red de referencia (no se muestra en RESULTADOS)

Nivel de confianza Condicion . .
Criterio de confianza propuesto
1 - ALTO (BUENA) Si la correlacion entre la EMA y las estaciones de segun la tabla, al cual se suma una
referencia mas cercanas (que cumplan que d<d ) condicidn sobre la altitud de las

es MAYOR o IGUAL a 0.37 y la diferencia de

altitudes entre la EMA y la estacion de referencia estaciones (Veiga y otros, 2014)

es MENOR a 100 metros.

2 - MEDIO (ACEPTABLE) Si la correlacion entre la EMA y las estaciones de
referencia mas cercanas (que cumplan que d<d )
es MAYOR o IGUAL a 0.37, pero la diferencia
de altitudes entre la EMA y la estacion de
referencia es MAYOR a 100 metros.

3-BAJO (MALA) Si la correlacion entre la EMA y las estaciones de
referencia mas cercanas (que cumplan que d<d )
es MENOR a 0.37.
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WEB APP (herramienta de calculo

® Proyecto FONTAR - Desarrollo de servicios para evaluacion integral de redes
meteoroldgicas apoyado en tecnologia de la Industria 4.0
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RESULTADOS Experimento 1
Red de referencia — SMN+RHN+INA — Dos grupos: sin ceros vs [0 vs No-0]
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RESULTADOS Experimento 2
Red de referencia — Dos grupos: SMN+RHN+INA vs SMN regién

AJUSTES considerando [0 vs No-0]
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RESULTADQOS

Mapa estaciones de Cérdoba

2005+
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Experimento 2
Red de referencia — Dos grupos: SMN+RHN+INA vs

SMN regidn

estaciones de referencia:
SMN+RHN+INA

estaciones de referencia:
SMN regién
Mapa estaciones
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1 - ALTO (BUENA)

Cordoba

Toledo ZR

Alta Gracia

Monte Cristo ZR
San Antonio de Litin
General Roca

San Antonio de Litin
General Roca

2 - MEDIO (ACEPTABLE)

Toledo ZR
Monte Cristo ZR

3 - BAJO (MALA)

Huanchilla
Alejandro Roca
Santa Eufemia
Huanchilla
Alejandro Roca
Santa Eufemia

Entre ALTO y BAJO

Cordoba

Toledo ZR

Alta Gracia
Monte Cristo ZR

Considerando el par:
[0 vs- No-0]

Argéntina




RESULTADQOS

367 vs CORDOBA OBSERVATORIO

367 vs PILAR OBS.
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CONCLUSIONES

e Unadistribucién espacial deficiente de la red de referencia perjudica la robustez de las distancias de decorrelacién o
radios de influencia.

e Para poder considerar mds puntos en los ajustes puede disminuirse el umbral de 0.2 a 0.1 y evaluar la posibilidad de ir
sumando estaciones de referencia a las EMAs que hayan sido catalogadas como confiables.

e Las correlaciones son mayores al no considerar los Os en las series. Debido a que hay menos pares [0 vs No-0] y por lo
tanto los pares discordantes son menores frente a los concordantes y la correlacidon de Kendall es mayor.

e Al disminuir la red de referencia y forzar un mejor ajuste, la evaluacidon de las EMAs muestra mejores resultados. Eso se
debe a que los radios de influencia son menores y las correlaciones con las EMAs ocurren con estaciones mas cercanas.

Sin embargo, hay que considerar gue estos ajustes son generados con una muestra de puntos deficiente.

e En cuanto a las clasificaciones de redes:
o Las clasificaciones de las estaciones de Bolsa de Cereales de Cérdoba mostraron que las estaciones General Roca, San
Antonio Litin, Cordoba, Toledo ZR, Alta Gracia y Monte Cristo ZR presentan sefiales de buen ajuste con la red de referencia.
Mientras que Huanchilla, Alejandro Roca y Santa Eufemia muestran un mal ajuste (nivel de confianza BAJO).
o Las clasificaciones de las estaciones de WUNDERGROUND mostraron inicialmente malos ajustes (nivel de confianza BAJO)
con respecto a la red de referencia.

e Cabe destacar la importancia de mejorar el muestreo espacial de puntos agregando mas puntos de observacién a la red
de referencia propuesta.

2022 | Las Malvinas son Argentinas = SM N Ar‘gentl na @ Ministeria de Defensa

Con vos en el tiempo Argentina



A FUTURO....

e Intentar expandir la red de referencia a partir de otras redes con mayor confiabilidad que las redes
de terceros con el fin de mejorar el muestreo de puntos y los ajustes.

e Expandir la red de referencia en funcion a las estaciones de terceros que muestran un buen ajuste
con sus estaciones vecinas.

e Evaluar otro tipo de coeficientes de correlacion como se encuentra en la bibliografia (Pearson,
Spearman, etc.) u otros tipos de control.

e Otras ideas: mejorar las correlaciones considerando pares [0 vs No-0] a partir del uso de
informacion de radar y disminuir la cantidad de pares [0 vs No-0] que puedan disminuir la cantidad
de pares discordantes.

® Analizar los ajustes de decorrelacion de otras variables (temperatura, humedad, viento, presion,
etc.).
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