18019KT CAVOK 00/M02 Q0981=

1518002

3(

i o FAECI
45&-SVIN Argentina R4, () e B

Instituto Franco Argentino
sobre estudios de \\
Clima y sus Impactos \
N —
™

Analisis espacial, ajuste pluviométrico y
validacidn diaria de la precipitacion
estimada por satélite en el

sur de Sudameérica

Maria Paula Hobouchian, Gonzalo Diaz, Felix Carrasco, Ramon de Elia,
Luciano Vidal, Yanina Garcia Skabar, Juan Ruiz, Lorena Ferreira,
Martin Maas, Maria Sol Rossi Lopardo,
Herndn Veiga y Martin Rugna

CONGREMET XIV
7 de Noviembre de 2022

&



éPor qué se utilizan los productos de precipitacion por satélite?

®  Precipitacion observada - 10/04/2021 - Precipitacion estimada (mm/dia)
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Técnicas de combinacion de datos en forma optima son un desafio permanente y global
Infrarrojo térmico Microondas pasivas Microondas activas  Datos pluviométricos

(IR) (PMW) (DPR) ():)
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Datos de interés: estimaciones de precipitacion por satélite (SQPE)

Estimacion Resolucion | Latencia Tipo Referencia
HIDROESTIMADOR (SMN)| 4 km-10 min | 5 min IR-HR-PW Scofield and Kuligowski (2003)
B IMERG ER (NASA) 0.1°-30 min 4 h IR-PMW-DPR Huffman et al. (2020)
IMERG LR (NASA) 0.1°-30 min 12 h IR-PMW-DPR Huffman et al. (2020)
IMERG FR (NASA) 0.1°-30 min | 3 meses | IR-PMW-DPR-OBS Huffman et al. (2020)
GSMaP NOW (JAXA) 0.1°-1h 5 min IR-PMW Kubota et al. (2020)
GSMaP NRT (JAXA) 0.1°-1 h 4 h IR-PMW-DPR Kubota et al. (2020)
T GSMaP Gauge (JAXA) 0.1°-1h 4 h IR-PMW-DPR-OBS Kubota et al. (2020)
ABI RRQPE (NOAA) 2 km-10 min | 5 min IR-PMW Kuligowski (2010)
CHIRPS (CHG) 0.05°-24 h 6 dias IR-OBS Funk et al. (2015)
[ 1. IMERG ER de menor latencia para el ajuste pluviométrico (2001-Actualidad).

—» 2. IMERG FR con ajuste pluviométrico para las distancias de correlacion (2001-2019).

3. IMERG LR, GSMaP NOW y GSMaP NRT se utilizan en la validacion diaria (2018-2021).
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Datos de interés: observaciones pluviométricas (OBS)

Estaciones Meteorolégicas
° EMCs SMN

EMAs SMN
> EMAs de Terceros

e Paises Limitrofes
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Red de datos pluviométricos diarios:
® Estaciones meteoroldgicas convencionales (EMC) del

SMN y de los paises limitrofes (red de referencial). Red completa

e Estaciones meteoroldgicas automdticas (EMA) del disponible

- SMN y de terceros (red integrada).

-20

Regiones climaticas:

Definidas a partir de estudio de la Direccion
Central de Monitoreo del Clima del SMIN. » 0]
(Herrera, 2022)

-35

Periodos de andlisis:
Trimestres DEF, MAM, JJA y SON.

-40

-45 4 =P

Red de EMAs de terceros: Bolsa de Cereales de Cordoba, Bolsa de s
Cereales de Entre Rios, AySA, SINARAME, INTA, IANIGLA, Ministerio | ;|
r de Produccidn de Corrientes, Ministerio de Produccion de Chaco,
Proyecto SOBA, Represa Salto Grande y Universidad de La Punta.
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http://hdl.handle.net/20.500.12160/1789

Correlacidn espacial de la precipitacion: metodologia

Distancias de correlacion: se estimo la distancia a partir de la cual la correlacion entre un punto de
interés con el resto del entorno a dicha distancia, decae exponencialmente un factor e, utilizando la
serie diaria de IMERG Final Run (2001-2019).

1. Se calculd la correlacion r de Kendall Tau Rank mas P
robusta para la variable precipitacion en funcion de la
distancia d (Gervais et al., 2014). 87N
2. Se ajustd un modelo de decaimiento exponencial ¢ S,
Three-parameter stretched exponential model, conr, ., ,, e P
el parametro de nugget, d, la distancia de correlacion i S ]
y s el parametro de forma (Tokay et al., 2014): 0.2 7 o
d S 0.0
ryr=7roexp|—\| 027 . 1 ,
dO 0 50 100 150

D (km)
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https://doi.org/10.1175/JCLI-D-13-00319.1
https://doi.org/10.1175/JHM-D-13-031.1

Correlacion espacial de la precipitacion: resultados
DEF JIA

250
e Distancias de correlacion (km) por

trimestres, utilizadas como radios de
influencia de la precipitacion en el
proceso de interpolacion del BIAS para
150 corregir la SQPE de base.

125
o |® Las distancias de correlacion mads
grandes se encuentran en las regiones
asociadas a una mejor organizacion
de los sistemas precipitantes en el
trimestre de andlisis.
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Producto SQPE-OBS: metodologia
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Combinacion diaria de IMERG ER
con datos pluviométricos

PDF-matching historico
2012): maxima coincidencia

1. Correccion por
(Gudmundsson_et al.

entre distribuciones por regiones y trimestres,
usando IMERG Early Run y la red pluviométrica de
~ referencia de mejor calidad desde 2001.

Correccion por interpolacion del BIAS local
(Zhang et al., 2011): técnica IDW por regiones vy

trimestres, usando las distancias de correlacion
IMERG Early Run
corregida por PDF-matching, la red pluviométrica

como radios de influencia,

completa y un método de consistencia espacial.
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https://doi.org/10.5194/hess-16-3383-2012
https://doi.org/10.1175/2011BAMS-D-11-00047.1

Producto SQPE-OBS: resultados Precipitacion (mm/dia) - 10/04/2021

Datos disponibles en escala diaria
Latencia aproximada de 4 horas

Producto SQPE - OBS

Red de observaciones - OBS
' . . 20 ¢

IMERG ER sin corregir - SQPE

5,

-20

T

350
300
250
200
150
125
100

-25

-30

.......

-35

-40

-45

-50

-55

-75 -70 -65 -60 -55 -50

2022 | Las Malvinas son Argentinas CONGREMET XIV —l, zSMN Argentina é Ministeria de Defensa 8

Con vos en el tiempo Argentina



Validacion diaria del producto SQPE-OBS

e Se realizo en un periodo de 3 aios entre el 01/08/2018 y el 31/07/2021.
® Se selecciond una muestra aleatoria uniforme de la red pluviométrica de referencia de cada region climdtica
(10% del total de observaciones).

® Se calcularon distintos indices estadisticos continuos y categoricos por regiones y trimestres.

Diagrama de rendimiento categérico (Roebber, 2009)
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http://dx.doi.org/10.1109/TGRS.2011.2162737
https://doi.org/10.1175/2008WAF2222159.1

Consideraciones finales

La validacion diaria muestra resultados alentadores para el producto SQPE-OBS con respecto a los
productos sin ajuste que sobrestiman la ocurrencia de precipitacion débil y el volumen de precipitacidon
mas intensa, con un mejor desempefio en las regiones del Noreste y Centro este de Argentina en verano.

Actualmente, se esta trabajando en una nueva version gue resuelva algunos desafios en los datos
(mejorar las regiones climaticas y los controles de calidad), asi como en las técnicas utilizadas (explorar
otras correcciones del BIAS).

A futuro, se espera que el producto siga evolucionando con la incorporacidon de nuevas observaciones
pluviométricas de calidad, con los avances de la SQPE de base seleccionada, con las mejoras en la
combinacién 6ptima de los datos y con el estudio de la precipitacién a nivel regional.

Ademas, se planea utilizar_el producto en aplicaciones hidroldgicas, finalizar su validacién diaria en
forma mas robusta y sumar productos con ajuste pluviométrico en la comparacion diaria.

Para contribuir en la deteccién temprana de precipitaciones intensas e inundaciones en el marco del
proyecto PREVENIR, se espera comparar los productos disponibles mas cercanos al tiempo real en mayor
resolucion temporal y explorar las técnicas de nowcasting de sistemas precipitantes. QRE\/=N] 'Q
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iMuchas gracias!

Para mas consultas:
phobouchian@smn.gob.ar
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