S
p—
Servicio

Meteorologico
Nacional

Fotometro solar: medicion del
espesor optico de los aerosoles

atmosfericos

Mantenimiento (CIMEL)

Nota Técnica SMN 2017-24

Inga. Albane Barbero', Tec. Raul D’EliaZ, Dr. Elian Wolfram?,
Tec. Ricardo Sanchez’

1 Departamento de Investigacion y Desarrollo, Gerencia de Investigacidn, Desarrollo y Capacitacién, SMIN
2 CEILAP-UNIDEF, (CITEDEF-CONICET)

Septiembre 2017

é Ministerio de Defensa
Y7 Presidencia de la Nacién



gy SETVICIO
s Meteorolégico 2
Nacional

Informacién sobre Copyright

Este reporte ha sido producido por empleados del Servicio Meteorolégico Nacional con el fin de
documentar sus actividades de investigacion y desarrollo. El presente trabajo ha tenido cierto nivel
de revision por otros miembros de la institucion, pero ninguno de los resultados o juicios
expresados aqui presuponen un aval implicito o explicito del Servicio Meteorolégico Nacional.

La informacion aqui presentada puede ser reproducida a condicion que la fuente sea
adecuadamente citada.
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El presente manual ha sido disefiado y confeccionado por el Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN) y El Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa (CITEDEF) en el
marco del proyecto SAVER-Net con el objetivo de ser una guia para la utilizacion y mantenimiento
del Fotdmetro Solar. Los lineamientos y procedimientos aqui descriptos son dirigidos a
observadores, operadores y jefes de estacion quienes tienen que cumplir y hacer cumplir las
medidas de seguridad y procedimientos aqui descriptos a fin de una correcta y segura utilizacion

del instrumento.

1. Mantenimiento diario

Periodo Verificar envio de datos Responsable
.. Verificar el buen funcionamiento del instrumento
Diario Operador

Cada vez que un operador hace una tarea que concierna el contenedor, los instrumentos pasivos
y el Lidar, el operador/usuario tiene que reportarla en el documento aaaa.mm.dd_LogFile XXX

que se encuentre en google drive de la cuenta savernet.argentina@gmail.com / contrasefa:

B (<X = codigo de la estacion)

1.1 Verificar el envio de datos al servidor de SMN/CITEDEF

Abrir el servidor del SMN (seguir el manual “servidores”) y verificar que la fecha y hora del ultimo

dato transferido corresponde a la hora de verificacion (cada 2 horas)
Si los datos no estan actualizados o si el envio no esta funcionando:

- Verificar que la computadora tiene internet (¢cables conectados? ;WiFi o red

funcionando?)

- Si Internet funciona en la computadora pero que los datos no estan actualizados en el

servidor, avisar a los responsables

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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1.2 Verificar el buen funcionamiento del instrumento

Abrir la pagina http://www.savernet-satreps.org/ e ir a “Mediciones”

INICIO INSTITUCIONAL v NOVEDADES CIENCIA v GALERiA CONTACTO

%AVERN'&

Bienvenidos al sitio web oficial del Proyecto.

SOUTH AMERICAN ENVIRONMENT RISK NETWORK

ACERCA DEL PROYECTO

Buscar la estacion querida y cliquear sobre “Aeronet”
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Verificar que los datos han sido enviados en la nueva pagina que se abre (pagina de la red
AERONET de NASA: https://aeronet.gsfc.nasa.gov/):

et
+ LOGISTICS
+ NASA PROJECTS

Retumn fo the Workl Map | Swikch % Version 2 Inversions | Swikch fo \lersion 1 DirectSun and Inves

Data Dleplay Controds
+ OPERATIONS AERONET Data Typs:
|AQD

+ PUBLICATIONS

+ SITE INFORMATION
+ STAFF

+ SYSTEM DESCAIFTION SELECT CHARTS F07 LARGER MAGES

AQD Level (2017): ™ Laveiio Level 1.5
Data Format: ® ANpaints Daly averages
- Triplet Emor Bare {All Points Ondy): * of ©' On

onss Images-

oy} - Maore Information
apity) - More Information

?"200 H H |D||201|||20|2"2015"2014"2015"2013"2111

AERONET DATA ACCES S

DATA SYNERGY TOOL APR([MAY||JUN

+ Data Display
AEROSOL OPTICAL DEPTH [V3) AOD Laval 1.0 data from JUN of 2017 A0D Laval 1.0 data from JUN 7 of 2017
CEILAP=BH ; 5 34°34"81"; M 58738708 Alt 18 n; CEILAP=BH ; 5 347347817, W 58°308708": ALt 18 n;
+ Data Display PT : Edusrdo_Quel and Brent_Holben, equel®citedef.gob.ar PT : Eduardo_Guel and Brent_Holben, equelicited=f.gob.ar
Level 1.8 ROT; Data from JUN 2817 Level 1.8 AOT; Data from 7 JUW 2617

+ Download Tool
+Web Service T_678 : {0,188

F GT_1628 : (8,177
—h0T 675 1 <0.1893
F 01_S08  : CAL217>
3 T_448 : <0,236> Version 2 03 & s 3
| —A0T_368 : <9,299> & a8

0T 348 : <0,267> = H

g

[y—hOT_3B8 :
T, i

Yersion 2 D3

AEROSOL OPTICAL DEPTH (V2)
+ Data Display

La pagina de Aeronet, tiene principalmente un recuadro de manejo de datos a ser graficados y

kmess

otro recuadro de graficos, propiamente dicho:

o En el recuadro de manejo de datos, por default, aparece a la izquierda el historial de
Afos y Meses que ha estado midiendo un instrumento en ese sitio elegido y a la
derecha aparecen los dias de medicién del mes en curso

o Este recuadro, es el que hay que prestarle atencion, ya que marcara en color verde el
dia que dicho instrumento mande datos y quedara sin color, el dia que eso no suceda.
Hay que tener en cuenta, que el envio o no de datos, puede depender de varios
factores como por ejemplo la lluvia. El instrumento no envia datos si el sensor de
humedad se encuentra mojado y no significa que haya problemas. Verificar las
condiciones meteoroldgicas del sitio que se esta comprobando, antes de generar una
alarma de mal funcionamiento

o Otra cosa a tener en cuenta, es que el instrumento envia datos 4 a 5 veces al dia o 1
vez por hora, segun el modelo de instrumento instalado y el programa que corre en la
PC: el programa Connect envia datos cada 1 hora. Nasa tarda 2 horas en procesar
dichos datos, con lo cual no habria datos online, sino en tiempo diferido: en el caso que
se observe que el dia esta despejado en la estacion y al mediodia no hay datos,
reportar para realizar una verificacion del problema

o Los graficos que se muestran en la pagina son el historial del mes en curso y la

evolucion diaria

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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Si los datos no estan actualizados o si el envio no esta funcionando:

- Verificar las condiciones meteorolégicas del sitio

- Verificar que la computadora tiene internet (¢ cables conectados? ;WiFi o red funcionando?)
- Verificar que la PC no esta tildada o se reinicié por algun problema o actualizacion

- Verificar que el programa Connect (Modo consola) esta corriendo

- Si Internet funciona bien y el cielo esta despejado pero los datos no han sido enviados,

avisar a los responsables

2. Mantenimiento semanal

Verificar la integridad del sistema

Verificar el voltaje de las baterias
Responsable
Responsables de la
estacion SAVER-Net

Periodo Verificar la hora del instrumento
Semanal Verificar el “tracking” del instrumento
Verificar el sensor de humedad

Verificar y limpiar el instrumento por obstrucciones

Cada vez que un operador hace una tarea que concierna el contenedor, los instrumentos pasivos
y el Lidar, el operador/usuario tiene que reportarla en el documento aaaa.mm.dd_LogFile XXX

que se encuentre en google drive de la cuenta savernet.argentina@gmail.com / contrasena:

B <X = codigo de la estacion)

2.1 Verificar la integridad del sistema

Chequear la conexidn de los cables (bateria, panel solar o fuente de alimentacién, motores, cable
de datos, sensor de humedad). Verificar la estanqueidad de la caja contenedora. Verificar que el

robot no tenga enredado ningun cable.

2.2 Verificar el voltaje de las baterias

Verificar el voltaje de la bateria interna leyéndola en el display del Control Box Verificar la bateria
externa (12 Volts). El menu “VIEW” puede estar acezado en ambos modo, automatico o manual.
Eso permite al usuario ver y comprobar parametros basicos devueltos por el fotdmetro.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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06/07/2014 06:40
PW MAN SCN VIEW

06/07/2014 06:40
RTN BAT InsH MEM

(f O

e 0171 318
06:15:56 Ba-5.22 . NEXT
o n. ".
Y 02be 1282 12.82
06:15:56 HH 0 - ."EXT
— ‘; — || 06 m A17/07 18:03 ||.
. s |Lo131041 A1=13546 || ©

En el menu BAT:
- BAT: esto muestra el valor actual de la bateria interna (5 Volts)

- HH: esto muestra el estado del sensor de humedad: Si el status=0, el sensor esta seco y el
fotdmetro esta funcionando normalmente. Si el status=1, el sensor estd mojado y el
fotometro esta apagado y en su posicion de noche para proteger la cabeza 6ptica del agua.
(Verificar mojando el sensor estando en cero, que una vez mojado el valor pasa a 1y

nuevamente a 0, cuando se seca).
En el menu insH, los siguientes valores corresponden a:
- 01T1: valor actual de la temperatura de la cabeza
- 02be: valor de la bateria externa
- 03U1: valor de la humedad de la cabeza (dependiendo del modelo de instrumento)

2.3 Verificar la hora del Control Box

Verificar que el reloj del Control Box no esté mas de 20 segundos desfasado de la hora UTC. Si
esto ocurriera, normalmente el programa de adquisicién y envio de datos que corre en la PC
asociada al Fotometro (Programa Connect), se encarga de la correccion automatica y no seria
necesario intervenir, pero en caso que fuera necesario corregirla de manera manual, tendria que
seguir los siguientes pasos: Nota: las letras entre [ ] indican el color del botén a tocar: Y =
amarillo/ R = rojo / G = verde / W = blanco.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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- Primero hay que colocar el instrumento en MANUAL como se indica a continuacion

- Presionar cualquier boton para activar el display y luego presionar PW[G] para introducir el

password :

PW = 1: [R] Para incrementar [Y] Para disminuir

Presionar PASS[G] para aceptar

-
i

59
Pass

(¥ 5]

59

Word

PW 0

- Aparece

23:59:59

RTIN INI DAT PAR

Para pasar al estado MANUAL presionar PAR[R]. Debe aparecer lo siguiente en el display:

Reading EPROM ...

Si aparece otro mensaje por ej. SCN RUNING, esperar unos segundos y volver a intentarlo

ya que nos indica que en esos momentos esta corriendo un escenario

- Luego aparecera lo siguiente en el display :

X[W] Para navegar en la lista de parametros

[R] Para incrementar [Y] Para disminuir

- Elegir NO y aceptar presionando OK[G]

- Aparecera lo siguiente para confirmar

Valid
NO

2

YES

- Presionar YES[R] y se grabaran los cambios en memoria

Writing

EEPROM

- Retornar al menu en estado MANUAL

- Presionar DAT[Y] para ingresar al menu

- TIME y poder ingresar fecha y hora

Auto YES
OK X - +
23:59:59

RTN INI DAT PAR

Tener en cuenta que el instrumento debe tener colocada la hora UTC

- Aparece el siguiente display: X[W] para navegar en el menu y cambiar de magnitud - [Y]

para disminuir el valor + [R] para incrementar el valor

Year
OK

93

x - +

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar
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- Entrar el afio y presione X[W]

10

- Entrar el mes y presione X[W]

- Entrar el dia y presione X[W]

- Entrar la hora y presione X[W]

- Entrar los minutos y presione X[W]

Month 12
OK X - +
Day 31
OK X - +
Hour 23
OK X - +
Minute 59
OK X - +

- Para concluir con el seteo de la fecha y hora, hay que presionar OK[G]. Tener en cuenta

que el seteo toma como segundo inicial “:00 (cero) “ una vez presionado OK[G], por lo cual

hay que estar atento en la sincronizacion con el reloj utilizado como patrén

- Debera aparecer un display similar 23

RTN INI DAT PAR

1.

5959

- Presionar RTN[G] para el menu Principal

31/12/93
PW MAN SCN VIEW

23:59

- Una vez concluidas las pruebas se debe colocar el equipo nuevamente en AUTO, para

continuar con las rutinas de medicion. Para eso volver a introducir el password y volver a

repetir los pasos explicados anteriormente para pasarlo en vez de a modo MANUAL a modo

AUTO

- Presionar RTN[G] para el menu Principal en el cual aparecera AUTO en el display

2.4 Verificar el “tracking” del instrumento

e Verificar el nivel del Robot y del Cabezal Sensor:

Colocar el instrumento en modo MANUAL vy correr el escenario PARK. Colocar el nivel en la base

del cabezal y en la base del robot para verificar el nivel. Utilizar las instrucciones siguientes para

hacer esta verificacion:

- Presionar cualquier botén para activar el display y luego presionar PW[G] para introducir

el password :

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar
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PW = 1: [R] Para incrementar [Y] Para disminuir

- Presionar PASS[G] para aceptar
- Aparecera
23:59:59

RTN INI DAT PAR

- Para pasar al estado MANUAL presionar PAR[R]
- Debe aparecer lo siguiente en el display Readine EPROM

Si aparece otro mensaje por ej. SCN RUNING, esperar unos segundos y volver a intentarlo

ya que nos indica que en esos momentos esta corriendo un escenario

- Luego aparecera lo siguiente en el display X[W]: Para navegar en la lista de pardmetros

[R] Para incrementar [Y] Para disminuir. Elegir NO y aceptar presionando OK[G]

Auto YES
OK X - +
- Aparecera lo siguiente para confirmar -
Valid ?
NO YES

- Presionar YES[R] y se grabaran los cambios en memoria

Writing EEPROM

23:59:59
- Retornar al menu en estado MANUAL RTN INI DAT PAR
- Presionar RTN[G] para el menu Principal
31/12/93 23:59

PW MAN SCN VIEW

- Presionar SCN[Y] para ingresar en el menu Escenarios y poder correr por €j. PARK

[R] Para subir en la lista de escenarios [Y] Para bajar

<- hhh -= v ovw A
RIN GO - + OFF

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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- GOI[W] para correr el escenario seleccionado
- Para salir del menu escenario y volver al menu principal presionar RTN[G]

31/12/93 23:59
PW MAN SCN VIEW

- Una vez concluidas las pruebas se debe colocar el equipo nuevamente en AUTO, para
continuar con las rutinas de medicion. Para ello volver a introducir el password y volver a
repetir los pasos explicados anteriormente para pasarlo en vez de a modo MANUAL a modo
AUTO

- Presionar RTN[G] para el menu Principal en el cual aparecera AUTO en el display

e Verificar GOSUN, PARK:

Colocar el instrumento en modo MANUAL vy correr el escenario GOSUN, usando los mismos
pasos que arriba, para realizar la verificacion del correcto posicionamiento cuando apunta al sol el
cabezal sensor. Tener en cuenta que la desviacion maxima entre el punto luminoso y la marca, no
debe ser mayor a 3mm. En caso de ser necesario corregir la posicion, habra que seguir los pasos

del instructivo “Instalacion”. (Manual Instalacién)
2.5 Verificar el sensor de humidad

Comprobando que cambia de 0 a 1 cuando se lo humedece. El dato se observa en el Control Box.

ILUSTRACION 1: SENSOR DE HUMEDAD

2.6 Verificar y limpiar el instrumento por obstrucciones

Desatornillar el colimador mediante la tuerca superior y utilizar el cepillo para remover suciedad o
telas de aranas que se pueden haber formado dentro de los tubos. (JAMAS LIMPIAR LAS
LENTES POR NINGUN MOTIVO! En caso extremadamente necesario, quitar el polvo con aire

comprimido sin apuntar directamente a las ventanas.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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Se muestra en la foto un caso extremo:

ILUSTRACION 2: SUCIEDAD DE LAS LENTES, CASO EXTREMO

3. Mantenimiento anual

Enviar el instrumento a la compania (CIMEL) o a un organismo calificado para su calibracion

4. Referencias

Multiband photometer CE318-N User’s Manual (rev. Apr. 2015) Firmware version 5.0 and above
CE318 Photometer User's Operation Manual

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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Instrucciones para publicar Notas Técnicas

En el SMN existieron y existen una importante cantidad de publicaciones periddicas dedicadas a
informar a usuarios distintos aspectos de las actividades del servicio, en general asociados con

observaciones o prondsticos meteorolégicos.

Existe no obstante abundante material escrito de caracter técnico que no tiene un vehiculo de
comunicacion adecuado ya que no se acomoda a las publicaciones arriba mencionadas ni es
apropiado para revistas cientificas. Este material, sin embargo, es fundamental para plasmar las
actividades y desarrollos de la institucién y que esta dé cuenta de su producciéon técnica. Es
importante que las actividades de la institucion puedan ser comprendidas con solo acercarse a

sus diferentes publicaciones y la longitud de los documentos no debe ser un limitante.

Los interesados en transformar sus trabajos en Notas Técnicas pueden comunicarse con Ramon

de Elia (rdelia@smn.gov.ar), Luciano Vidal (lvidal@smn.gov.ar) o Martin Rugna

(mrugna@smn.gov.ar) de la Gerencia de Investigacion, Desarrollo y Capacitacion, para obtener la

plantilla WORD que sirve de modelo para la escritura de la Nota Técnica. Una vez armado el
documento deben enviarlo en formato PDF a los correos antes mencionados. Antes del envio final
los autores deben informarse del numero de serie que le corresponde a su trabajo e incluirlo en la

portada.

La version digital de la Nota Técnica quedara publicada en el Repositorio Digital del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Cualquier consulta o duda al respecto, comunicarse con Melisa Acevedo

(macevedo@smn.gov.ar).
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