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Motivacion

Las aeronotificaciones son mensajes aeronauticos utilizados para validar productos de meteorologia aeronautica y asi como también en los procesos de asimilacion de modelos regionales y herramientas de prondstico aeronautico.

En Argentina son escasas las aeronotificaciones manuales (Hordij y otros 1969; Rivaben 2015). Una forma de suplir parte de esta carencia es mediante mensajes
los estandares OMM.

de datos meteoroldgicos automaticos de aeronaves (AMDAR) que cumplan

/Objetivos

 Hacer un analisis preliminar de los datos recibidos de LATAM AIRLINES de matricula argentina en forma operativa durante el tercer trimestre de 2016.

 Crear la primera base de datos y cimientos para la puesta en marcha el programa AR-AMDAR a fin de compartir estos datos a través del Sistema Global de Telecomunicaciones de OMM (GTS por sus siglas en inglés) y generar productos
\_  para pronosticadores aeronauticos y usuarios especificos.

J

Introduccion
Los mensajes AMDAR (Aircraft Meteorological DAta Relay, acronimo del inglés) consisten en reportes automaticos hechos por sensores a bordo de aeronaves (como se aprecia en la figura 1) y procesados por
computadoras de vuelo enviados de manera inmediata via radio HF, VHF y/o satélite (Sistemas ACARS) . Un proyecto AMDAR tiene como usuario final los Servicios Meteoroldgicos de los paises miembros de OMM a través
del GTS (figura 2) y la ingesta de los datos en el sistema mundial de asimilacion de prondstico numeérico. Estos datos presentan intervalos de observacion fijados de acuerdo al Manual de Referencia AMDAR 2003
dependiendo de la etapa de vuelo (figura 3). Actualmente se reciben datos AMDAR con estos intervalos provenientes de aeronaves A320 de LATAM AIRLINES de matricula argentina en forma operativa por todo el pais
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(figura 4).
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Figura 1. Ubicacion de los instrumentos en un A320-223 de LATAM Argentina, La letra S Figura 4. Destinos de los
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i UDAGO1 SABM 220600
Datos y metodologia AMDAR 2206
. o . . . . . DES AG1003 4552S 06710W 220759 F042 PS035 235/034 TB/ 333 S031 F/// VG///=
Los mensajes son recibidos por el Centro Regional de Telecomunicaciones Buenos Aires (CRTBA -SMN) y procesados por el Departamento de Procesos DES AG1003 45555 06711W 220759 FO47 PS035 246/027 TB/ 333 S031 F/// VG// /-
Automatizados (DPD-SMN). El periodo analizado comprende entre las 00:00hs del dia 19/05/2016 y las 00:00hs del dia 12/09/2016. La estructura de DES AG1003 45495 06708W 220800 FO39 PS047 244/040 TB/ 333 S031 F/// VG///=
. ; . . - . DES AG1003 4545S 06711W 220801 F028 PS072 238/047 TB/ 333 S031 F/// VG///=
mensajes fueron adoptados al estandar FM 42-XI de OMM (figura 5). Se analizaron en total 5 aeronaves de LATAM con matricula argentina. Figura 5. Ejemplo de mensaje AMDAR procesado por CRT-BA con los datos de LATAM
s ' Argentina para el dia 13/02/2016 a las 12:25UTC. )
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Resultados

Se procesaron en total 5 aeronaves, donde el numero de mensajes se mantiene en funcion de los vuelos que realice la compania (figuras 6 a, b, ¢, d, y e). El error resultd inferior al 4%.

Durante el mes de Junio de 2016 se realizaron las gestiones para la homologacion de los datos generados en el SMN a través del GTS por los centros

mundiales de asimilacion de datos (Canadian Meteorological Center y

UKMetOffice — figuras 6a y6b). Se desarrollaron productos como planillas de datos, “sondeos” y cartas de viento /temperatura como se muestra en las figuras 7. 8 y 9.

a) b) c)

1400

1000 -

1200

= < : Sy €
a ) N . € b ) Argentina AMDAR Programme - Smoothed Monthly Average of Daily Report Totals

ronave

800 || s N

~= 7 ‘ ’ S— 2000

Solid line
800000 - + 1800 | Axis, Dashed lines on

600 i 11 o R s N HE N |

|
1T
| ||| | I II | | I

RNl AT - TR

—

o]
o
o

400 | 1 BB I8 1 ITH N HRI

B

(@]

o
|

S
o
o

Mensajes AMDAR procesados por aeronave
% o
(=] o
o o
Mensajes AMDAR procesados por aeronave

Mensajes AMDAR procesados por ae

200 -

il

Dia del mes de Mayo 2016 Dia del mes de Junio 2016 Dia del mes de Julio 2016
HAG1000 mAG1001 AG1002 mAG1003 EAG1000 W AG1002 AG1003 B AG1000 mAG1001 AG1002 W AG1003

I y ' /' 1 1400
N By ) 600000
J 1 1200

19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 , 0

+ 1600
700000

500000 - 1 1000

nnnnnnnnn

2
(-]
(-8
&
« 400000 - T 800
o

3

o
.

=
+ 600
2 300000 -
L 1 400
200000
5

+ 200

Based e s
100000 - receive e
T0 Canadiayn

-200

AMDARS: 614 points

20160630/0000Z - 20160701/1200Z

d) e) Figura 6. Evolucion diaria de los mensajes AMDAR
. - provenientes de LATAM de acuerdo al identificador de
1600
. = aeronave. a) 19-31 de Mayo 2016. b) Junio c) Julio d) Agosto
© 1400 N § 1200 I
: ] 3 e) 1-12 Septiembre 2016
8 1200 i u 8
§ 8 1000 I ID AVION |AG1003 v | ANO 2016 v | MES [JuLIO v |DIA[10 v | Consultar |
3 1000 - H H H -8 Fecha hora:min[UTC] ID Avion Fase de vuelo latitud longitud FL[£t/100] Signo/Temperatura[°C] viento[grados]/[nudos]
8 g 2016-07-10 23:02:00 AGI1003 DES 34328 05825W Foo1 PS130 070/005
2 8 800 - 2016-07-10 23:01:00 AGI1003 DES 34318 05826W Foo7 Ps122 048/007
nn:- 800 :u: ﬁ: — = I R a I 2016-07-10 23:01:00 AG1003 DES | 3430% 05828W FO012 Ps107 044/008
< -4 2016-07-10 23:00:00 AGI1003 DES 34298 05830W Fo17 psges  [039/008
g l é 2016-07-10 22:5 1003 34278 5 / 25 pso7s  [032/008
gsoo——— S B BR ERoRe AR _BE B GH B R AR B REaEE B i ENjEE EN N § ER EN B 2

asse)

600 - 2016-07-10 22:59:00 AG DES 2 05833W F025 2
2016-07-10 22:39:00 AG1003 DES 34208 03831W FO22 PSO77 041/009
2016-07-10 22:58.00 AG1003 DES 34265 05835W F025 PS072 047/010
2016-07-10 22:57.00 AG1003 DES 34258 05838W F029 PS062 042/010
400 - E BN BE B H BN BN NN BN BN BE B H B B E BN BE B T T | i B B E BN B 400 2016-07-10 22:37:00 AG1003 DES 34248 03841W F037 PS123 032/005
2016-07-10 22:56:00 AG1003 DES 34238 05844W F047 PS132 244/004
2016-07-10 22:35:00 AG1003 DES 34208 03830W FOS0 PS127 270/004
200 - R BT T 200 | 2016-07-10 22:35:00 AG1003 DES 34218 0384TW F049 PS130 261/004
2016-07-10 22:54:00 AG1003 DES 34195 05834W FO54 Ps120  |306/008
l l l l 2016-07-10 22:33:00 AG1003 DES 34188 0583TW F062 PS112 305/006
0 - . 2016-07-10 22:33:00 AG1003 DES 34168 03901W FO72 PS083 200/009
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 0 - 3016-07-10 225700 AG1003 DES 34165 05904W F085 PS04T 275011

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2016-07-10 22:51:00 AG1003 DES 34158 05908W F094 PS022 265/011
Dia del mes de Septiembre 2016 2016-07-10 22:44:00 AG1003 LVR 33565 05955W F200 Ms209 288045
2016-07-10 22:37-00 AG 55 06030W Fan Ms497 283,077

Dia del mes de Agosto 2016

N AG1001 AG1002 ™ AG1003 [OAG1004 B AG1001 AG1002 WAG1003 OAG1l004

111111111

170205716801 87382 SABE  SELVY: 22

Jo0

T v YIEMTOS - EMAGRAMA GI\ZNERHIIZID H\ PARTIR OFE DATOS AMDAR
1 I | bl i bl

1 i N
| 4 1 i
] 1 1
1 1
1 1
i i
0 | 1 “ 4
[ | n i
i | 1 1
i i | 1
i b 1
i ] W i
" 3 ] 1
n ! 1 1
1 i 1 4
1 1 1 L
1 1 ' |
1 I 1 [
I 1 l
| | 1 1
1 1 1 1
| | g 1
[ 1 ] 1
W i i i
N ] i 1
| L] i 1
I I
1 1
1
!

B30 \

925 \ L
1000 '

i 1 i y

Y u 1 4 0 4 4 ]

W \ 0 \ b \ \ \
T T T ] g i v g
1 \ 1 1 ! 4 ! ] \ i
L L L b L I 1 L 1

-Z0 -10 u] 1a 20 30 40

PR AA AR AR AR

Hodografa generada a partir de datos AMDAR—F[hPa] vientos[m /s]

ACFT 160727/0900 BRBK THPC WSYM PRES ICSY FELV STID TBSY VSBY*10

n—|

ACFT 160727/1100 BRBK THFC WEYM PRES ICSY FELYV STID TBSY VSBY*10

Figura 7. Datos AMDAR-SMN asimilados por centros mundiales. a) el UK-
MetOffice en el periodo 30/6/2016 0000UTC -01/07/2016 1200UTC. b)
Evolucion de los datos y contribucion al sistema mundial segun Centro
Meteoroldgico Canada (CMC) desde 1 Junio 2016.

CONCLUSIONES:

* El SMN ha desarrollado el primer programa operacional
de datos AMDAR en la regién [l OMM (SAM)

* El trabajo consistio en una demostracion de tecnologia y
vialidad de los datos AMDAR obtenidos a partir de 5
aeronaves de LATAM durante el periodo Mayo-
Septiembre 2016

Figura 8. Matriz de Datos AMDAR-SMN generada por labase mySQL = ¢ Los datos fueron asimilados correctamente en los

Centros Mundiales de Asimilacion de datos AMDAR UK-
Met Office y Canandia Meteorological Center (CMC)

* En promedio el SMN procesa 1000 mensajes por dia,
sujeto a la actividad aérea del dia de la fecha.

* Los errores de los datos son inferiores al 4%.

e Con estos datos se desarrollaron “sondeos” sobre los
aeropuertos que operan las aeronaves. Se disponen de
perfiles verticales de viento y temperatura en tiempos
“asindpticos” y en lugares donde no hay radiosondeos.

e Se desarrolld6 una base de datos “AMDAR” y su web
asociada para consulta de los pronosticadores de los
aeropuertos.
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