Boletin mensual de la

Estacion magnética de Cipolletti
MARZO 2018

LA ESTACION

La estacidon magnética de la ciudad de Cipolletti
fue instalada a fines de 2015 dentro del predio de
la estacién meteoroldgica con el fin de monitorear
la intensidad total del Campo Magnético Terrestre
en una regién precordillerana. Los datos
obtenidos en este punto geografico son de gran
interés geomagnético tanto para estudios
cientificos como para aplicaciones industriales de
prospeccién de recursos naturales, abundantes en
la zona. Por lo que, estos registros aportan
informacién de gran relevancia al conocimiento
del comportamiento y evolucién del campo a nivel
local, regional y global, mejorando el modelado
del campo a distintas escalas.
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Informacion sobre Copyright

Este reporte ha sido producido por empleados del Servicio Meteorolégico Nacional con el fin de documentar sus
actividades de investigacién y desarrollo. El presente trabajo ha tenido cierto nivel de revisién por otros miembros de la
institucion, pero ninguno de los resultados o juicios expresados aqui presuponen un aval implicito o explicito del
Servicio Meteoroldgico Nacional.

La informacion aqui presentada puede ser reproducida a condicion que la fuente sea adecuadamente citada.
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Estacion Magnética Cipolletti

La Estacion Magnética Cipolletti se encuentra en la ciudad homdnima de la provincia de Rio Negro. Sus coordenadas

corresponden:

e Coordenadas Geograficas: 38,941°S; 67,978°W

o Altura sobre el nivel del mar: 265 m.
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Figura 1: Ubicacion de la Estacion Cipolletti
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FUNDAMENTOS

La instalacidn de la estacion magnética permanente de Cipolletti permite conocer la evolucidén espacio-temporal de la
intensidad total F del CMT en sitios de interés geomagnético, de ésta manera se podria contribuir con la confecciéon del
Modelo Internacional de Campo Geomagnético de Referencia (IGRF)

El SMN cuenta con predios accesibles como lo son las estaciones meteoroldgicas, en donde éste tipo de estaciones
magnéticas se pueden instalar de manera rapida y sencilla, Cipolletti es la primera y ha demostrado ser de facil manejo.
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Figura 2: Modelo del CMT del IGRF

SELECCION DEL SITIO

Particularmente, Cipolletti se localiza en un sitio de interés geomagnético y geoldgico, en una zona precordillerana
donde la explotacion de recursos naturales, como el gas, petréleo y minerales, es la actividad econémica principal de la
region. Por lo tanto, el registro obtenido es de fundamental importancia en los estudios de prospeccién de las industrias
de petroleras y/o mineras.

El instrumental se localizé en un lugar en donde se encuentra protegido del viento y del sol, cuyas coordenadas son
38956,45’S, 67258,7'W. Desde el momento en que se instald, se comenzaron a registrar valores de referencia del Campo
Magnético Terrestre. Por el transcurso de casi un afio, en conjunto con el darea de Geomagnetismo de la UNLP, los datos
obtenidos fueron validados con registros del Observatorio Geomagnético de Trelew, por ser el mas cercano a la
estacion. Los resultados arrojaron que el lugar era el adecuado para el registro de Intensidad del CMT (F).

Luego de dos afios de funcionamiento se realizo un nuevo relevamiento magnético del sitio para ubicar la casilla
construida especialmente para albergar el instrumento en su interior y protegerlo de los eventos meteoroldgicos
locales, sobre todo de los vientos patagdnicos fuertes y las tormentas que inundan el predio. La misma fue construida
en su totalidad con materiales no ferromagnéticos, y la mano de obra fue llevada a cabo en colaboracion mutua por:
Rodolfo Merlino, jefe de la estacién meteoroldgica Cipolletti, Denis Martinez, presidente de la Fundacion de
Astrénomos Aficionados del Hemisferio Sur, y, Maria Inés Gil, gedloga encargada de la Estacion Magnética Cipolletti.

Por lo tanto, el instrumento fue movido 13 m al Sy 4 m al E desde su posicién original, dando también buenos
resultados en el registro magnético y mostrando una diferencia de aproximadamente 30 nT con respecto a la posicién
inicial. Esta diferencia aun es motivo de estudio ya que la misma nos permitira corregir todos los datos obtenidos desde
la instalacién de la estacidn a un Unico sitio de medicion.
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INSTRUMENTAL

La intensidad total F del CMT en ésta Estacidon se registra con un
Magnetometro de Precesidn Protdnica, marca Geometrics, modelo
G856; cedido por la Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de la Plata.

El registro del CMT durante mas de cien afios fue desarrollado con
instrumental analdgico cldsico. En la actualidad, dicho equipamiento
esta siendo reemplazado por instrumental digital que facilita y mejora
la calidad de registro de las componentes del campo magnético
terrestre.

Figura 3: Magnetometro de Precesion Protonica,
Marca Geometrics, Modelo G856

OBSERVATORIO MAGNETICO OPERATIVO

La sigla adoptada para la Estacién es CPL. Se tiene en forma permanente un magnetdmetro de precesién protoénica,
para el registro de F del CMT. Se trata de un Magnetémetro Geometrics G856, con administracion de energia externa.
Las baterias utilizadas no afectan el registro magnético, las mismas son de gel, de 12v/7A o 12v/12A, y poseen una
autonomia de 2 a 3 semanas aproximadamente.

El registro éptimo del sistema es cada 5 minutos a diferencia del sistema INDIGO de los Observatorios de Pilar y Orcadas
gue manejan intervalos de medicion de 1 minuto. Los datos son almacenados en la memoria del equipo, mientras tenga
energia. Por lo que, cada 10-14 dias aproximadamente, la serie de datos es descargada a una computadora y la bateria
intercambiada.

En gabinete los datos son procesados en una planilla Excel y validados constantemente con los registros de F de la red
de Observatorios del pais. Se obtienen promedios horarios, mensuales, y anuales. Luego se calculan, utilizando los dias
calmos establecidos por la IAGA, las curvas de variacidon diurna para cada mes de registro, y se comparan estos
resultados con un indice de actividad geomagnética local, en formatos horarios, trihorarios o diarios.

Figura 4: Casilla Geomagnética de la Estacion CPL
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REGISTROS

Se presentan los registros absolutos de F que pudieron obtenerse durante el mes de Marzo de 2018. Aun se presentan
huecos en los registros, debido a inconvenientes electronicos del instrumento. De todas formas se puede obtener un
valor mensual correspondiente a casi todos los dias del mes. Por lo tanto, se muestra también la variacién de F segun los
promedios mensuales desde Noviembre 2015 hasta la Actualidad.
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Figuras 5 (a,b,c): Intensidad total del campo magnético en funcion del tiempo
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Estacion Magnética Cipolletti (CPL)
PROMEDIO MENSUAL
24640.0
nov-15
24624.8
24625.0 +
246100 - L mar-16
22‘511553 feb-16 24601.6
" 246135
1 jun-16

24595.0 545364 "
.’::‘ 24580.1
E 24580.0 - jul-16 dic-16
v 243837 oct-16 24569.3
©
S 245650 -
3 24560.1 24568.9
§ 245500 - jun-17 dic-17  ene-18
£ mar-17 24540.1 245407 245394

24542.4 ago-17
24535.0 245298 feb-18
abr-17 24524.0
24538.7 dic17
24520.0 + 245137
mar-18
sep-17 nov-17 24523 .4
- 24518.6
24505.0 - 245135
24490.0 T T T T T T T T T T T T T T
nov-15 ene-16 mar-16 may-16 jul-16 sep-16 nov-16 ene-17 mar-17 may-17 jul-17 sep-17 nov-17 ene-18 mar-18
Meses
Figura 6: Variacion mensual de la Intensidad total del campo magnético.
OBSERVACIONES SOLARES

Se muestran dos fotografias del Sol tomadas el dia 20 de marzo, equinoccio de otofio, desde la estacidn por Denis
Martinez, miembro de la Fundacién de Astronomos Aficionados Hemisferio Sur.

Las imagenes fueron tomadas utilizando un Telescopio Coronado Solarmax Il de 60mm F6/6 (0.7a hidrégeno-alfa de
longitud de onda) con una cdmara Nikon D90.

SOL EN EQUINOCCIO
20 DE MARZO 2018

SOL EN EQUINOCCIO
20 DE MARZO 2018
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Figura 8 a'y b: Imagen del Sol durante el Equinoccio de Otofio
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COMENTARIOS FINALES

Nuevamente, como ha ocurrido durante los ultimos meses, la actividad solar se encuentra en un momento de gran
tranquilidad, correspondiéndose con la cercania al minimo de este ciclo solar. Durante el mes de marzo el campo
magnético se mostro con pocos dias perturbados, debiéndose las perturbaciones registradas al escape de fuertes
vientos solares provenientes de agujeros coronales ubicados en la atmosfera solar.

Los registros muestran un campo geomagnético perturbado los dias 9-10, 14-18, 23. Estos periodos coinciden con los
dias que la NOAA reporta como dias con niveles activos de perturbacién. Lamentablemente debido a problemas
técnicos del instrumento, los dias de tormenta G1 y G2 reportados por la NOAA, no pudieron ser registrados en esta
estacion. Aunque si fue registrado el inicio de la tormenta G2 que comenzé el dia 18.

Las condiciones del viento solar (velocidad, densidad de protones, temperatura) durante el mes de Marzo pueden verse
en el siguiente link:
https://www.ngdc.noaa.gov/dscovr/portal/index.html#/vis/summary/1m/1519873200000

Para mayor informacion sobre lo abordado, consultar el apartado de conceptos tedricos en:
http://www.smn.gov.ar/serviciosclimaticos/?mod=vigilancia&id=24
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